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مة قد مال

٤ مة المقد

دِ  ونُ أَحَ كَ ا وَ تِهَ يَّ مِّ هَ َ ا لأِ يثِهَ دِ تَحْ جِ التَّعلِيمِ وَ نَاهِ يرِ مَ يةِ بِتَطوِ ودِ عُ ةِ السُّ يَ بِّ رَ ةِ العَ كَ لَ مْ امُ المَ تِمَ تِي اهْ أْ يَ
ى  لَ زُ عَ كِّ رَ ةٍ تُ رَ وِّ تَطَ ةٍ مُ يَّ لِيمِ جٍ تَعْ نَاهِ ادُ مَ دَ : "إِعْ وَ يةِ (20٣0) هُ ودِ عُ ةِ السُّ يَ بِّ رَ ةِ العَ كَ لَ مْ يَةِ المَ ؤْ اتِ رُ امَ التِزَ

." ةِ يَّ صِ خْ بِنَاءِ الشَّ بِ وَ اهِ وَ يرِ المَ وِ ةِ إِلَى تَطْ افَ ةِ بِالإِضَ يَّ اسِ سَ اتِ الأَ ارَ هَ الْمَ
ةِ (20٣0)  ودِيَّ عُ بِيَّةِ السُّ رَ ةِ العَ لَكَ مْ ةِ المَ يَ ؤْ ا لِرُ مً اعِ ائِيِّ دَ تِدَ ادِسِ الابْ فِّ السَّ لُومِ لِلصَّ عُ أْتِي كِتَابُ الْ يَ وَ
اتٍ  يَارَ فْقَ خِ يِّدِ وِ لِيمِ الجَ التَّعْ صِ  فُرَ لَى  لٍ عَ لِّ طِفْ ولِ كُ صُ انِ حُ مَ "ضَ بْرَ  لِيمِ عَ التَّعْ ارِ فِي  تِثْمَ وَ الاسْ نَحْ

. لِيمِ التَّعْ لُّمِ وَ لِيَّةِ التَّعَ مَ يُّ فِي عَ رِ وَ حْ المِ ئِيسُ وَ رُ الرَّ وْ ونُ لِلطَّالِبِ فِيهِ الدَّ يْثُ يَكُ "، بِحَ ةٍ عَ تَنَوِّ مُ

ثِ ما  دَ تَنِدُ إِلَى أَحْ سْ ، يَ لٍ يٍّ فَاعِ بَوِ رْ نْظِيمٍ تَ تَ ، وَ قٍ وِّ شَ لُوبٍ مُ  الكِتَابِ بِأُسْ تَوَ حْ ضُ مُ رْ دْ جاءَ عَ قَ وَ
بُ  تَناسَ بِما يَ ، وَ لُّمِ ةُ التَّعَ رَ وْ لِكَ دَ يَّةِ بِما فِي ذَ راسِ جِ الدِّ ناهِ دادِ المَ جالِ إِعْ وثُ فِي مَ يْهِ البُحُ لَتْ إِلَ صَّ تَوَ
فِي  لِيمِ  التَّعْ ةِ  ياسَ سِ إِطارِ  فِي  يَّةِ  لِيمِ التَّعْ تِياجاتِها  احْ وَ تِها  ثَقافَ وَ ةِ  ودِيَّ عُ السُّ بِيَّةِ  رَ العَ ةِ  لَكَ مْ المَ بِيئَةِ  عَ  مَ

 . ةِ ودِيَّ عُ بِيَّةِ السُّ رَ ةِ العَ لَكَ مْ المَ

ها،  يذِ نْفِ لَى تَ ةِ الطُّلاَّبِ عَ رَ دْ مُ بِقُ تَّسِ ،  تَ تَوَ سْ ةِ المُ عَ تَنَوِّ طَةٍ مُ لَى أَنْشِ  عَ تَوَ حْ لَ المُ تَمَ لِكَ اشْ ذَ كَ
رَ  وَ  الصُّ تَوَ حْ ينِ المُ مِ ةً إِلَى تَضْ افَ ، إِضَ يْنَ الطُّلاَّبِ ةِ بَ دِيَّ رْ وقِ الفَ رُ أَ الفُ بْدَ هِ مَ سِ قْتِ نَفْ يَةً فِي الوَ راعِ مُ
ولِهِ  فُصُ اتِه وَ دَ حَ أْكِيدِ الكِتَابِ فِي وَ عَ تَ ، مَ لِ صْ ةِ أَوِ الفَ دَ حْ ةَ الوَ بِيعَ كِسُ طَ تِي تَعْ ، الَّ ةَ بِّرَ عَ يَّةَ المُ يحِ ضِ التَّوْ

. يمِ وِ الِيبِ التَّقْ يعِ أَسَ نْوِ لَى تَ ةِ عَ تَلِفَ خْ هِ المُ وسِ رُ دُ وَ

 ، لِ مَ العَ كِيرِ وَ يَّةَ فِي التَّفْ لْمِ يَّةَ العِ جِ نْهَ ابِ الطَّالِبِ المَ تِسَ يَّةِ اكْ مِّ لَى أَهَ ةُ الكِتَابِ عَ فَ لْسَ تْ فَ دَ أَكَّ وَ
ةُ  اءَ قِرَ ا:  نْهَ مِ وَ لِيَّةِ  مَ العَ وَ لِيَّةِ  قْ العَ هاراتِهِ  مَ يَةِ  نْمِ تَ وَ  ،" لْ مَ لِنَعْ لَّم  تَعَ "نَ  (20٣0) ةِ  يَ ؤْ رُ أَ  بْدَ مَ زُ  زِّ عَ يُ ا  بِمَ وَ
بْطِ  رَ لَى  عَ ا  هَ أْكِيدِ تَ إِلَى  ةِ  افَ ضَ بِالإِ  ، اذِجِ النَّمَ لُ  مَ عَ وَ  ، مُ سْ الرَّ وَ  ، يَّةُ لْمِ العِ ةُ  اءَ رَ القِ وَ ةُ  الكِتَابَ وَ  ، رِ وَ الصُّ

. عِ تَمَ جْ المُ نِّ وَ الفَ ةِ وَ حَّ ا بِالصِّ بْطُهَ لِكَ رَ نْ ذَ مِ ، وَ يَاةِ الطَّالِبِ اقِعِ حَ ةِ بِوَ فَ رِ عْ المَ

يْرُ  خَ فِيهِ  ا  لِمَ يعَ  مِ الجَ فِّقَ  وَ يُ أَنْ  وَ  ، نْهُ مِ ةَ  وَّ جُ رْ المَ افَ  دَ الأَهْ الكِتَابُ  قَ  قِّ يُحَ أَنْ  سبحانهُ  نسألهُ  وَ
. هُ ارُ دِهَ ازْ هُ وَ مُ دُّ قَ تَ طَنِ وَ الوَ
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oáÄي¡s٩٨الت
النجوم تظھر كنقاط ضوئیة اما الكواكب حین تنظر لھا 

من خلال المنظار الفلكي تظھر كأقراص 
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اMCتêÉ اإل≈:

o±É°ûµت°Sالإ ٩٩

اذا كان الجرم المرئي في السماء كوكبا فإن 
حركتھ ستكون مختلفة عن حركة النجوم

من مارس الي مایو یتحرك الكوكب س 
الي الیسار ومن مایو الي یونیو یغیر 

الكوكب س الاتجاه ویتحرك ناحیة الیمین 
ومن یونیو الي یولیو یتحرك الكوكب س 
ابعد الي الیمین ومن یولیو الي سبتمبر  

یغیر اتجاھھ ویتحرك الي الیسار 

یتحرك الكوكب في اتجاه معین بالنسبة 
للنجوم الثابتة حولھ

سیظھر نمط الحركة نفسھا اذا تم الرصد خلال الفترة 
الزمنیة نفسھا ولكن الاثر سیكون اقل 
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? »°ùª°ûال ΩÉ¶æال Éم

 . قامَ الإنســانُ بدراســةِ النجومِ قبلَ اختراعِ المنظارِ الفلكيِّ بفترةٍ طويلةٍ
 ُ ما رصدَ الســماءَ في الليلِ لاحظَ أنَّ بعضَ الأجــرامِ الفلكيةِ تغيرّ وعندَ
ها الفلكيّونَ  ، وقدْ سماَّ ها في الســماءِ بالنســبةِ إلى الأجرامِ الأخرَ مواقعَ

 . الكواكبَ

. والقمرُ جســمٌ يدورُ حولَ  مٍ جرمٌ ضخمٌ يــدورُ حولَ نَجْ والكوكــبُ
نُ  . ويتكوَّ . والكواكبُ والأقــمارُ أجزاءٌ منَ النظامِ الشــمسيِّ الكوكــبِ
  - وكواكبَ وأقمارٍ وأجرامٍ أخرَ -هوَ الشمسُ مٍ النظامُ الشمسيُّ منْ نَجْ
. نا الشمسيِّ لها قمرٌ أوْ أكثرُ . وبعضُ كواكبِ نظامِ مِ تدورُ كلُّها حولَ هذا النَّجْ

 äداراŸوا Öcاƒµال

. والجاذبيةُ التي  الجاذبيــةُ قوةٌ تربــطُ بينَ الأجــرامِ كافّــةً في الفضــاءِ
ي  بقِ ــها التــي تُ تســبِّبُ ســقوطَ الأجســامِ عــلىَ الأرضِ هــي نفسُ
مقــدارُ الجاذبيةِ  . ويعتمــدُ ــا حــولَ الشــمسِ الكواكــبَ في مداراتهِ
ما.  ؛ فكلَّــما زادتْ كتلةُ أيِّ جســمينِ زادتِ الجاذبيــةُ بينهُ علىَ الكتلــةِ
 . ومن ذلــكَ الجاذبيــةُ بــينَ الشــمسِ وأيِّ كوكــبٍ مــنَ الكواكبِ

دُ بينَ أيِّ جســمينِ قلَّ مقدارُ  ؛ فكلَّما زادَ البُعْ ا عاملٌ مؤثِّــرٌ ــدُ أيضً والبُعْ
ما. ومنْ ذلكَ اختلافُ الجاذبيةِ بينَ الشــمسِ وكواكبِ  قوةِ الجاذبيةِ بينَهُ

. المجموعةِ الشمسيةِ بسببِ اختلافِ بُعدِ الكواكبِ عنِ الشمسِ



 ≈nلY Éه دMو áيHPÉ÷ا πªعJ
. ¢ùª°ûال ƒëf ¢VرCالإ pÖ rë°S

 √ دMو »Jاòال رƒ°ü≤ال πªيع
هòا ‘ ¢VرCالإ ácôM ≈nلY

. √ÉŒالإ

 áيHPÉ÷ا øم πc πªعJ
 ≈nلY É kمع »Jاòال رƒ°ü≤وال

.Éه مدار ‘ ¢VرCالإ AÉ≤H

oôي°ùØsوالت oحô s°û١٠٠ال



ِ اعتــبرَ أنَّ الأرضَ هيَ مركزُ  نِ القديمينْ أحدُ التفســيريْ
فْقَ هذا التفسيرِ فإنَّ الشمسَ والقمرَ والنجومَ  . ووَ الكونِ

. تدورُ حولَ الأرضِ

ا التفســيرُ الثاني فقــد ذهــبَ إلى أنَّ الأرضَ والقمرَ  أمَّ
 . والنجــومَ وكواكبَ أخر كلّها تدورُ حولَ الشــمسِ
. ومعَ  ُ هــذا ـ بصورةٍ أفضلَ ـ حركــةَ الكواكبِ ويفسرِّ
؛ لأنَّ هِ ا عندَ تقديمِ ذلكَ فإنَّ هذا التفسيرَ لم يكنْ شــائعً
دُّ أكثرَ النــاسِ في ذلكَ الوقتِ لمْ يقبلــوا أيَّ فكرةٍ لا تَعُ

. للكونِ ا الأرضَ مركزًَ

»°ùØf ôÑتNCا

 pøــY  Éهــ pعدoH pÖــ°ùëH  nÖـــcاƒµال  oÖـــــ uJرCا . o∞uæ°UCا
. pعدHCاإل≈ الإ pÜôقCالإ nøم p¢ùª°ûال

 páيــHPÉéال  oة qƒقــ  o¿ƒــµJ  πهــ . oقدÉæال  oôيــµØالت
 pÖcƒc nدæY rΩCا nردÉ£Y pÖــcƒc nدæY nôــÑcCا páــي°ùª°ûال

. nلكP oí q°VوCا ? nπ nMoز

 p¿مدارا Éª¡ل u»°ùª°ûال pΩÉ¶æال pÖcاƒc øم pørيÑcƒc t…Cا
 ? p¢VرCالإ nøم p¿ÉÑيôق

 . p¢VQC’G nøe É`````` kÑ`jô`b oQhó`J »`àdG nÖ`cGƒ`µdG oO uóMCG : lدÉـ°Tاإر

πµ°ûال  CاôقCا
»°ùª°ûال ΩÉ¶æال

oôي°ùØsوالت oحô s°ûال ١٠١

المریخ والزھرة

عطارد- الزھرة- الارض-المریخ-
ون المشترى-زحل-اورانس-نبت

تكون قوة الجاذبیة اكبر عند عطارد 
لانھ اقرب كوكب للشمس



     

  ? oäÉÑµ rي nƒ oµال Éوم ? oáليNالدا oÖcاƒµال Éم

ةُ والأرضُ والمِريــخُ هي أقربُ  ــرَ هَ طــاردُ والزُّ عُ
 . ى الكواكبَ الداخليةَ ، وتسمَّ الكواكبِ إلى الشمسِ
؛ فهيَ متقاربةٌ  وهذهِ الكواكبُ متشابهةٌ إلى حدٍّ كبيرٍ
، وتدورُ  ها صخــريُّ ، وتركيــبُ معظمِ في الحجــمِ
. وقليلٌ منْها  ها إلى بعــضٍ في مــداراتٍ قريبٍ بعضُ
ها، وليسَ  . وهيَ تدورُ ببطءٍ حــولَ محاورِ لهُ أقــمارٌ
، وكوكبُ الأرضِ هــوَ أكبرُ الكواكبِ  لها حلْقاتٌ

 . الداخليةِ

oäÉÑ pµ rي nƒ oµال

يْكبــاتِ أجرامٌ صغــيرةٌ نســبيًّا، ذاتُ طبيعةٍ  وَ الكُ
 . ، تتحركُ في مداراتٍ حولَ الشــمسِ يةٍ صخريةٍ فِلِزّ
بينَ  كِباتِ يْ وَ كِبــاتِ في حزامِ الكُ يْ وَ ويقع معظمُ الكُ
ي. وتبتعدُ بعضُ الكويكباتِ  يخِ والمشترِ يِ المِرِّ دارَ مَ
، بينَما تتقاطَعُ مداراتُ  ا إلى ما بعدَ زحــلَ في مداراتهِ

 . ها معَ مدارِ الأرضِ بعضِ

رٍ كبيرٍ  وفي الســنواتِ الأخيرةِ قامَ العلماءُ بجمعِ قدْ
؛ حيثُ أرسلَتْ لنَا  منَ المعلوماتِ حولَ الكويكباتِ
المسابرُ الفضائيةُ الصورَ والبياناتِ عنْ هذهِ الأجرامِ 

، مرَّ المسبارُ الفضائيُّ . وعلىَ ســبيلِ المثالِ الفضائيةِ
، هما جاســبرا  ِ (جاليليــو) بالقربِ مــنْ كويكبينْ
عــام 1٩٩1م، وأيدا عــامَ 1٩٩٣م. كما هبطَ على

يكِبِ إيروس عامَ 2001م. وَ الكُ

•.G kôàeƒ∏«c 4880 : oô r£ o≤ال

•. môàeƒ∏«c n¿ƒ«∏e 57^9 : p¢ùª°ûال pøY oعدÑال

•.Év«°VQCG É keƒj 59 : pΩƒالي o∫ƒW

•.Év«°VQCG É keƒj 88 : páæ°ùال o∫ƒW

• p¢``ùª°û∏d p¬LGƒªdG nO pQÉ£Y pí£``°S pIQGôM oáLQO : láــ°UÉN oلــمÉمع

 o¬`` oà¡L É``eCG  . päGõ``∏ØdG p¢``†©H pô``¡°üd lá``«aÉc ¢S°420 »``dGƒM
 É¡«a pIQGôëdG oáLQO o¢†Øîæàa ( oº∏¶ªdG) p¢ùª°ûdG pøY oIó«©ÑdG

. päÉg sƒ oØdÉH lA»∏e o¬ oë£°Sh ,¢S°170- ≈dEG

oد pرÉ£Y

•. môàeƒ∏«c 12100 : oô r£ o≤ال

•. môàeƒ∏«c ø«jÓe 108^2 : p¢ùª°ûال pøY oعدÑال

•.Év«°VQCG É keƒj 243 : pΩƒالي o∫ƒW

•.Év«°VQCG É keƒj 225 : páæ°ùال o∫ƒW

• pó«``°ùcCG »fÉK røe l∞«ãc w…ƒ``L l±Ó`` pZ pIô``gõ∏d : láــ°UÉN oلــمÉمع

90 p¢``VQCÓd s…ƒ``édG n§``¨°†dG o∫OÉ``©j w…ƒ``L l§``¨°Vh , p¿ƒ``HôµdG
 oóLƒJh ,¢``S°500 pƒëf ≈dEG oπ``°üJ p¬ pë£``°S pIQGôM oá``LQO . kIô``e

 oá£≤à∏ªdG oIQƒ``°üdG p√ò``g oøq«ÑJh . oø``«cGôH p¬``«a
 oI nô ng tõdG h oóÑJ n∞«c pQGOGôdG pΩGóîà``°SÉH

 .É¡« u£¨J »àdG pΩƒ«¨dG pâëJ røe

oة nô nه tõال

 oá£≤à∏ªdG oIQƒ``°üdG p√ò``g oøq«ÑJh . oø``«cGôH p¬``«a oá£≤à∏ªdG oIQƒ``°üdG p√ò``g oøq«ÑJh . oø``«cGôH p¬``«a
 oI nô ng oI nô ng ttõdG h oóÑJ n∞«c õdG h oóÑJ n∞«c ttõdG h oóÑJ n∞«c õdG h oóÑJ n∞«c õdG h oóÑJ n∞«c õdG h oóÑJ n∞«c tõdG h oóÑJ n∞«c t

áليNالدا Öcاƒµال

oôي°ùØsوالت oحô s°û١٠٢ال
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   ١٠٣

عطارد- المریخ - الزھرة - الارض

تشبھ الكویكبات الكواكب فكل منھما یتكون من 
صخور فلزیة ویدور حول الشمس 



? áيLرÉÿا Öcاƒµال Éم

هنــاكَ مجموعــةٌ أخــر مــنَ الكواكــبِ بعــدَ حزامِ 
وأورانُوس  ــلَ  حَ وزُ ي  المُشــترِ نُ  تتضمَّ  ، كِبــاتِ يْ وَ الكُ
 ، فُ هذهِ الكواكــبُ بالكواكبِ الخارجيةِ ونبتون، وتُعرَ
؛  ا عنْ الكواكــبِ الداخليةِ وهيَ كواكبُ تختلــفُ كثيرً
ى  ها، وتسمَّ فالكواكبُ الخارجيةُ متماثلةٌ تقريبًا في أحجامِ

يٌّ  . ولكلِّ واحدٍ منْها لُبٌّ فِلِزِّ ةَ العِملاقةَ الكواكــبَ الغازيَّ
 ، الكواكبِ الداخليّةِ . وهيَ أكبرُ منَ يٌّ كثيفٌ وغِلافٌ جوِّ
. وهذهِ  ها عنْ بعضٍ ا بعضُ ، متباعدً وتَدورُ في مداراتٍ أكبرَ
؛  ، وهيَ تدورُ بسرعةٍ الكواكبُ لها حلْقــاتٌ وأقمارٌ عديدةٌ
ا  لــذا فاليومُ (زمنُ دورةِ الكوكبِ حولَ محورهِ) قصيرٌ جدًّ

 . على هذه الكواكبِ

، وأكبرُ كواكبِهِ  ٌ جليديٌّ وراءَ الكواكبِ الخارجيةِ وهناكَ عالمَ
. ولسنواتٍ عديدةٍ  فُ بالكوكبِ التاسعِ بلوتو الذي كان يُعرَ

•. môàeƒ∏«c 143000 : oô£≤ال
•. môàeƒ∏«c n¿ƒ«∏e 778^4 : p¢ùª°ûال pøY oد rعoÑال
• . ká≤«bO 55h mäÉYÉ°S 9 : pΩƒالي o∫ƒW
• . ká«°VQCG káæ°S 12 nƒëf : páæ°ùال o∫ƒW
• o¬ oaÓ pZh , u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG pÖcGƒc oôÑcCG nƒg … pôà°ûªdG : lá°UÉN oلمÉمع

 . pΩƒ«∏«¡dGh pø«LhQó«¡dG nøe o¿ qƒµàj t… uƒédG
• mQÉ°üYEG  røY lIQÉÑY n»gh , páª«¶©dG  pAGôªëdG  pá©≤ÑdÉH  …ôà°ûªdG  oõ qيªيت

 . mΩÉY 300 røe nôãcCG nΩGO mºî°V

•. môàeƒ∏«c 120500  : oô r£ o≤ال
•. môàeƒ∏«c n¿ƒ«∏H 1^43 : r¢ùª°ûال pøY oد rعoÑال
•. ká≤«bO 40h mäÉYÉ°S 10 : pΩƒالي o∫ƒW
• . ká«°VQCG káæ°S 29 : náæ°ùال o∫ƒW
• , pΩƒ«∏«¡dGh  pø«LhQó«¡dG  nøe  o¿ qƒµàj  πMõd  t… qƒédG  o±Ó¨dG : lá°UÉN  oلمÉمع

 ºc  1600  páYô°ùH  tÖ¡J  »àdG  oáKÉ qØædG  oäGQÉ«àdGh  oIójó°ûdG  o∞°UGƒ©dG  ¬«a  oôãµJh
. páªî°†dG p¬ pJÉ≤∏ëH oπ nM oR oõq«ªàjh , páYÉ°ùdG »a

…Î r°ûoŸا

oπ nMoز

áيLرÉîال Öcاƒµال

oôي°ùØsوالت oحô s°û١٠٤ال



 pºéëH káfQÉ≤e ¿ƒàÑfh ¢``SƒfGQhCGh nπ nM oR pΩÉéMCG oø u«ÑJ ÉgGQCG »àdG pá«LQÉîdG pÖcGƒµdG oQƒ°U
 .… pôà``°ûªdG pÖcƒc ≈∏Y pAGôªëdG pá©≤ÑdG nºéM o∫OÉ©«a p¢VQC’G oºéM É seCG .…ôà``°ûªdG

»°ùØf ôÑتNCا

pΩÉ¶æــ« الa náيــــــــLرÉîال nÖـــــــcاƒµال oÖــ uJرCا . o∞qæ°UCا
. pôÑcCاإل≈ الإ pô¨°UCالإ nøم u»°ùª°ûال

 pøــY  ƒـــــــــJƒلH  o∞تلـــــــîي  n∞يــc . قدÉæال  ôيــµØالت
 ? páيLرÉîال pÖcاƒµال

¢SƒfوراCا

• lÖcƒc ¬sfCG ≈∏Y ƒJƒ∏H n∞«æ°üJ Ω2006 nΩÉY t»dhódG t»µ∏ØdG oOÉëJ’G nOÉYCG
 p√òg  nøª°V  o™≤j  (¢ùjô«°S)  ≈ sª°ù oj  oô`̀NBG  w…hÉª°S  lΩô`̀ pL  n∑Éægh  . lΩ nõ`̀ nb

  . päÉÑµjƒµdG pΩGõM »a oóLƒjh . páÄØdG

oáمõ≤ال oÖcاƒµال

•. môàeƒ∏«c 49500 : oô r£ o≤ال
•. môàeƒ∏«c ø«jÓH 4^5 : p¢ùª°ûال pøY oد rعoÑال
•. n≥FÉbO 7h káYÉ°S 16 : pΩƒالي o∫ƒW
• . ká«°VQCG káæ°S 165 nƒëf : náæ°ùال o∫ƒW
• o¿ qƒ``µàj w…ƒ``L l±Ó``Z ¿ƒ``àÑæd : láــ°UÉN oلــمÉمع

 , p¿Éã«ªdGh pΩƒ``«∏«¡dGh pø«LhQó«¡dG nø``e
 oóLƒJh .¢``SƒfGQhCG n¿ƒd o¬Ñ``°ûj o¬ ofƒdh
 nø«H ó ô``°SC’G n»g lìÉ``jQ ¿ƒàÑf ≈``∏Y

 . ká qaÉc u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG pÖcGƒc

¿ƒتrÑf

 , p¿Éã«ªdGh pΩƒ``«∏«¡dGh pø«LhQó«¡dG nø``e , p¿Éã«ªdGh pΩƒ``«∏«¡dGh pø«LhQó«¡dG nø``e

•. môàeƒ∏«c 51000 : oô r£ o≤ال
•. môàeƒ∏«c ¿ƒ«∏H 2^87 : p¢ùª°ûال pøY oد rعoÑال
•. ká≤«bO 14h káYÉ°S 17 : pΩƒالي o∫ƒW
• . ká«°VQCG káæ°S 84 nƒëf : páæ°ùال o∫ƒW
• nøe o¿ qƒµàj w…ƒL l±ÓZ ¢``SƒfGQhC’ : lá°UÉN oلمÉمع

 ; p¿Éã«ªdG nøe má``∏«∏b má«ªch Ωƒ«∏«¡dGh pø``«LhQó«¡dG
. sô°†îªdG n¥QRC’G o¬ nfƒd ¬«£©j É sªe

oôي°ùØsوالت oحô s°ûال ١٠٥

نبتون- اورانوس -زحل- المشترى

الكواكب الخارجیة ضخمة في حین ان 
بلوتو صغیر جدا كما ان لیس لھ حلقات



 ? u»°ùª°ûال Éæ pمÉ¶f ‘ i nôNCالإ oΩاôLCالإ É nم

. نَّبُ كرةٌ منَ الجليدِ والصخورِ تدورُ حولَ الشمسِ المُذَ
ا على أطرافِ النظامِ الشــمسيِّ  دً يكونُ المذنــبُ متجمّ
ةُ  نُ أشــعّ ، وعندَ اقترابهِ منَ الشــمسِ تســخِّ الخارجيةِ
بةِ إلى غازٍ لْ هُ منْ حالتِهِ الصُّ لُ ، وتحوِّ نَّبِ الشمسِ جليدَ المُذَ

ةُ الشمسِ  .كما تسبّبُ أشعّ لُ سحابةً منْ غازٍ وغبارٍ يشكِّ
نُ ذيلٌ  ، وبذلكَ يتكوَّ تبخيرَ الموادِّ المتطايرةِ في الســحابةِ

 . ا عنِ الشمسِ هُ مبتعدً نَّبِ يتَّجِ ذَ للمُ

نّبــاتِ منْ منطقةٍ خــارجَ مدارِ بلوتو  وتــأتيِ بعضُ المُذَ
ى حزامَ كيوبر الذي يحوي ما يزيدُ على 70.000 تُسمَّ

 . يْكباتِ وَ مٍ بحجمِ أكبرِ الكُ رْ جِ

رت،  ى سحابةَ أُوْ لُ في منطقةٍ تُسمَّ نّباتٌ تتشكّ ذَ وهناكَ مُ

وهيَ منطقةٌ تحيطُ بالنظامِ الشــمسيِّ على مســافةٍ تبعدُ عنِ
الشمسِ حوالي ٣0 تريليونَ كم. 

يٌّ صغيرٌ يدخلُ الغلافَ  الشهابُ جســمٌ صخريٌّ أوْ فلزِّ
 ، ه بســطحِ الأرضِ ، ويحترقُ قبلَ ارتطامِ الجويَّ لــلأرضِ
ا لمْ يحترقِ الجســمُ  ا إذَ . أمَّ ويظهــرُ كخطٍّ لامعٍ في الســماءِ
، ووصلَ جــزءٌ منْهُ إلى الأرضِ فإنَّه  الصخــريُّ أوِ الفلزيُّ
ا. وهناكَ مواقعُ على سطحِ الأرضِ تَظْهرُ دليلاً  يْزكً ى نَ يسمَّ

 . كِ على أَثرِ النَّيازِ

»°ùØf ôÑتNCا

 mÖ o¡ــ o°T ≈اإل oáيFÉ°†Øال oΩاôLCالإ o∞sæ°üJ n∞يــc . ∞æ°UCا
? n∑ pزÉيnfو

 pÖqf nò oªال nΩÉمCا o™≤ي pÖqf nò oªال oπيnP rπه . قدÉæال ôيµØالت
. nكnتHÉLاإ rí u°Vو ? o¬ nØrلN rΩCا

 . m∑õrيnf pΩÉ£Jار røY láéJÉf ÉfوõريCا páولإي p∫Éª°T »a oáه sƒ oØال p√òه

 røم nôÑcCا  râ°ùلي  n¢VرCالإ  oπ°üJ  »pالت  p∑زÉيæال  o¢†عH
 äÉØلîم øر مÉÑZ ¿ƒµوقد ي . mπ rمnر páÑM rوCا míªق pá qÑM

.Öfòªال πيP

 mÖsf nò oم oرÉ°ùم

  ? p√ pمدار »a pÖsf nò oªال pπيòل oçدëا يnPÉم

 . pÖqf nò oªdG nQÉ°ùe o™ qÑàJCG : lدÉ°Tاإر
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o™ t°Sƒsوالت oAاôK١٠٨الإإ

»°ùª°ûال ΩÉ¶æال ¢SÉم≥ي  
، وتكونُ  ا للنظامِ الشمسيِّ بحيثُ تتَّسعُ له حديقةُ المنزلِ أوِ الملعبُ المدرسيُّ ا أردتُ أنْ أصنعَ نموذجً إذَ
هُ ينبغي أولاً أنْ تكونَ أقطارُ  أقطارُ الكواكبِ في النموذج وأبعادُها عنِ الشــمسِ صحيحةً نسبيًّا، فإنَّ
، وأنْ تكونَ أبعادُ هذهِ الكواكبِ عنِ الشــمسِ متناسبةً معَ  ها الحقيقيةِ الكواكبِ متناســبةً معَ أقطارِ
دَ الكوكبِ  ي بمقياسٍ صحيحٍ عليَّ أنْ أضربَ بُعْ ، ولكيْ أجعلَ نموذجِ أبعادِها الحقيقيةِ عنِ الشــمسِ

. لِ القياسِ عامِ هُ في مُ أوْ قُطْرَ

؛  ا بالنسبةِ إلى قُطْرِ الأرضِ لَ القياسِ الخاصِّ بأقطارِ الكواكبِ مقيسً عامِ ُ الجدولُ في الصفحةِ المُقابلةِ مُ يبينِّ
. كما نجدُ في الجدولِ  زيدُ فيها قُطْرُ الكوكبِ أوْ ينقصُ عنْ قُطْرِ الأرضِ اتِ التي يَ ُ عنْ عددِ المرّ هُ يُعبرّ أيْ أنَّ

 . دِ الأرضِ عنِ الشمسِ ، مقارنةً ببُعْ لَ القياسِ الخاصَّ بأَبْعادِ الكواكبِ عنِ الشمسِ عامِ مُ

πMCا

؟ ا لهُ أكبرُ قُطْرٍ ، وأيهُّ أيُّ الكواكبِ لهُ أصغرُ قُطْرٍ .1

؟ وما قُطْرُ  ا المقياسِ طاردَ بهذَ ، فماَ قُطْرُ عُ ثِّلَ الأرضَ ها ٤.2 سنتمتراتٍ لتُمَ إنِ استعملْتُ كرةً قُطْرُ .2
؟ لَ حَ زُ

دُ  ا، وبُعْ ؟ (تلميح: قُطْرُ الأرضِ هوَ 1275٦ كيلومترً بُ عملُ نموذجٍ حقيقيٍّ للنظامِ الشمسيِّ عُ لماذا يَصْ .٣
.( الأرضِ عنِ الشمسِ هوَ 150 مليونَ كيلومترٍ

äÉي°VÉيôوال oΩƒالعل



١٠٩١٠٩١٠٩o™ t°Sƒsوالت oAاôKالإإ ١٠٩

p¢SÉال≥ي pπ pمÉع oم o∫Éªتع°Sا
 ِات لُ القياسِ بِعــددِ المرّ عامِ نــا مُ يخبرُ

مِ السماويِّ أو  رْ التي يزيدُ فيها قُطْرُ الجِ
 . عيٍّ كالأرضِ جِ رْ مٍ مَ ــرْ يقلُّ عنْ قُطْرِ جِ
مثلاً  ريخِ  المِ طْــرِ  لقُ القيــاسِ  لُ  عامِ فمُ
ريخِ  هــوَ 0.5 تقريبًا؛ أيْ أنَّ قُطْــرَ المِ
لُ القياسِ  عامِ . ومُ نصفُ قُطْــرِ الأرضِ
هُ  طْرِ أورانوس هوَ ٤.0 ، أيْ أنَّ قطرَ لقُ

. اتٍ يساوي قُطْرَ الأرضِ أربعَ مرّ
 ِلحساب طْرِ  القُ قياسِ  لُ  عامِ مُ لُ  يُستَعمَ

؛ وذلــكَ  أقطــارِ نمــاذجِ الكواكــبِ
لِ فـي قُطْرِ نمـوذجِ  عـــامِ بـضـربِ المُ
نـــا عمــلَ نموذجٍ  . فلــوْ أردْ الأرضِ
هُ 10 ســنتمتراتٍ لكانَ  لــلأرضِ قُطْرُ

ريخِ (مثلاً): قُطْرُ نموذجِ المِ
. 0.5 × 10 سم = 5 سنتمتراتٍ

وقُطْرُ نموذجِ أورانوس:
ا. سم = ٤0 سنتمترً 10 × ٤.0

Öcƒµال

:1 p¢SÉال≥ي oπ pمÉع oم

 oô r£ o≤ال

( ¢VرCالإ (ÉHلáÑ°ùæ اإل≈

:2 p¢SÉال≥ي oπ pمÉع oم

p¢ùª°ûال pøY oد rعoÑال
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oïيô pª52^531^0ال

…ôت r°û oª20^25^11ال

oπ nMo54^459^9ز

¢SƒfوراC19^019^4ا

¿ƒتrÑ pf3^8830^07

.(É°SÉf) oáيµيôمCالإ pAÉ°†Øال oáلÉcو : oدر°üªال 
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الاكبر بعیدا عن الملاحظ
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? oáيªéæال oäÉYƒªéŸا Éوم ? oΩƒétæال É nم

، تُطلقُ  مُ كــرةٌ ضخمةٌ منَ الغازاتِ الملتهبةِ المترابطةِ بفعلِ الجاذبيةِ النَّجْ
عٌ  ) تجمُّ جُ السماويُّ ميةُ (البرُ ا. والمجموعةُ النَّجْ الضوءَ والحرارةَ منْ ذاتهِ
نا  ا منْ نظامِ ، كماَ نراهَ ا شــكلاً معينًا في الســماءِ منَ النجومِ يأخذُ ظاهريًّ

. الشمسيِّ

ا  وبعضُ المجموعاتِ النجميةِ لها أســماءٌ ترتبطُ في الغالبِ معَ شــكلِهَ
ا لها  ، والنجومُ أيضً ، مثل أســماءِ حيواناتٍ أوْ أدواتٍ مألوفةٍ في الســماءِ
. ومنْ  ، وقدْ يرتبطُ اســمُ النجمِ مع موقِعه فيِ المجموعةِ النجميَّةِ أسماءٌ
لِ الصياد، وهو أحدُ نجومِ مجموعةِ الصياد. وقدْ وردتْ  جْ مُ رِ ذلكَ نَجْ
. هذه الأسماءُ في القصصِ والأساطيرِ التي نُقلتْ لنا عن الأممِ السابقةِ

وفي أثناءِ دورةِ الأرضِ حولَ الشــمسِ تظهرُ مجموعاتٌ نَجميّةٌ مختلِفةٌ 
رُ مجموعةُ  فِ الشــماليِّ منَ الأرضِ تظهَ ي النِّصْ ؛ ففِ للراصدِ على الأرضِ
مِ الفصولِ تغيبُ مجموعةُ  ، ومعَ تقدُّ (الصياد) ليلاً خلالَ فصلِ الشــتاءِ
، وفي شــهرِ مايو تغيبُ  (الصيــاد) بصورةٍ مبكرةٍ أكثــرَ فأكثرَ كلَّ ليلةٍ
 ، ا منَ الســماءِ فيِ النصفِ الشماليِّ منَ الكرةِ الأرضيةِ هذهِ المجموعةُ تمامً

 oáيªéæال  oäÉYƒªéªال  p√òه  oô¡¶nJ

 pةôµلل  u»لÉª°ûال  pÖ£≤ال  pةôFدا  »a

. páي°VرCالإ

oôي°ùØsوالت oحô s°û١١٢ال



) في الظهورِ في شــهرِ يونيو؛ أيْ  وتبدأُ مجموعةُ (العقربِ
ها منْ خلالِ  أنَّه يمكنُنا معرفةُ الفصولِ الأربعةِ ومواعيدِ

 . مجموعاتِ النجومِ

ــا تحديدُ  ومــنْ فوائدِ معرفــةِ مجموعــاتِ النجومِ أيضً
نا علىَ  بِّ الأكبرِ تســاعدُ ؛ فتمييزُ مجموعةِ الدُّ الاتجاهاتِ
. قال تعالى: اهَ الشمالِ ي يمثّلُ اتجِّ مِ القطبيِّ الذِ تحديدِ النَّجْ

بز 
[الأنعام].

 . ا المترُ والكيلومترُ ومنهَ

ولتســهيلِ كتابةِ المســافاتِ الكبيرةِ بينَ النجومِ استعملَ 
، وهيَ تمثِّلُ المســافةَ التِي  العلماءُ وحدةَ الســنةِ الضوئيةِ
ي ٩.5 تريليونَ كم  ، وتســاوِ هــا الضوءُ فيِ ســنةٍ يقطعُ
دُ عنِ  بعُ م إلينا (قنطورس القريب) يَ تقريبًا. إنَّ أقربَ نَجْ
ا يعني أنَّ الضوءَ  ، وهذَ سنةٍ ضوئيةٍ الأرضِ مســافةَ ٤.٣

مِ اليومَ كانَ قدْ صدرَ عنْه قبلَ الذي نشاهدهُ منْ هذا النَّجْ
. ٤.٣ سنواتٍ

»Ñ£≤ال مéæال ديدëJ
 pديدëلت pôــÑcCالإ uÜ tالــــــد náــــــــYƒªéم oΩـــــــدîت°SCا

 . p∫Éª°ûال p√ÉéJا

 uÜódG  páYƒªée pπjP »a t»Ñ£≤dG  oºésædG : lدÉ°Tاإر

 . pô¨°UC’G

πµ°ûال CاôقCا

»°ùØf ôÑتNCا

 nيمaو ، oáيــªéæال oäÉــYƒªéªال o¬nHÉــ°ûتJ nيــمa . ¿رÉقCا
? o∞تلîJ

8 nƒــëf p¢ــùª°ûال oAƒــ°V o¥ô¨ــت°ùي . قدÉæال ôيــµØالت
 pøY o¢ùª°ûال oد oعÑJ rπ¡a . p¢VرCاإل≈ الإ p∫ƒ°Uƒلل n≥FÉدق
oô اإHÉLت«. u°ùaCا ? sπقCا rΩCا máيFƒ°V máæ°S røم nôãcCا p¢VرCالإ

oôي°ùØsوالت oحô s°ûال ١١٣

جمیعھا تتكون من تجمع من النجوم ولكل مجموعة نجمیة 
عدد متفاوت من النجوم وتقع على مسافات متفاوتة من 

رض الا

بعد الشمس عن الارض اقل من سنة ضوئیة لان السنة 
الضوئیة ھي المسافة التي یقطعھا الضوء خلال السنة 

یستغرق ضوء الشمس 8 دقائق وھذا اقل كثیر من السنة 



. p¢VرCالإ nمéM p¢†يHCالإ pΩõ≤ال oمéM oÜرÉ≤وقد ي ، pΩƒéæال oΩÉéMCا oعƒæتJ

? Ωƒéæال ¢üFÉ°üN ¢†عH Éم

هــا، ويقلُّ تبــدو بعضُ النجــومِ ســاطعةً أكثرَ منْ غيرِ
. ومنْ  تْ عنِ الأرضِ دَ ها بالنســبةِ إلينَا كلَّما ابتعَ ســطوعُ
مِ  ا منْ نَجْ ــطوعً و لنَا أكثرَ سُ  يبدُ رَ ــعْ مَ الشِّ ذلكَ أنَّ نَجْ
؟  ِ أقربُ إلى الأرضِ ، أيُّ النَّجمــينْ لِ الصيــاد. تُرَ جْ رِ
مُ  ، بينَما يبعدُ نَجْ  ٩ ســنواتٍ ضوئيةٍ مُ الشــعرَ دُ نَجْ يبعُ

. جلِ الصيادِ مئاتِ السنينَ الضوئيةِ رِ

ا منَ  ا أكثرَ سطوعً همُ ِ اللَّذينِ كانَ أحدُ رُ في المصباحينْ أفكِّ
هما ساطعٌ والآخرُ  ِ أحدُ ينْ تُ مصباحَ ما وضعْ . عندَ الآخرِ
ما  يْهِ تَ يْنِ ظهــرَ لي الاختلافُ بــينَ إضاءَ رَ خافــتٌ متجاوِ
الســاطعَ  المصباحَ  تُ  أبعــدْ مــا  ، ولكنْ عندَ بوضــوحٍ
. ا منَ المصبــاحِ الآخرِ ســطوعً ا ظهرَ ليِ أقلَّ عنِّي كثــيرً

ها  ا منْ بعضِ ، فإنَّ بعضَ نجومِ السماءِ أكثرُ سطوعً وكذلكَ
ا ا لنَا أكثرَ سطوعً و ظاهريًّ  مثلاً يبدُ رَ عْ مُ الشِّ . فنَجْ الآخرِ
لِ الصيادِ في الحقيقةِ  جْ لِ الصيادِ، معَ أنَّ نَجمَ رِ جْ منْ نَجمِ رِ
 . ــعرَ ا عنّا منَ الشِّ ، ولكنَّه أبعدُ كثيرً ا منهُ ــطوعً أكثرُ سُ

مِ  النَّجْ . ولــونُ   للنجومِ اللونُ ومنَ الخواصِّ الأخــرَ
. ويمكــنُ مقارنةُ ذلكَ  هِ يــدلُّ على درجةِ حرارةِ ســطحِ
. فعندَ تســخينِ  يِّ في المِدفــأةِ الكهربائيةِ بالمِلــفِّ الفلــزِّ
 . رٍّ فَ صْ ، ثــمَّ برتقاليٍّ مُ ، ثمَّ برتقاليٍّ الملــفِّ يظهرُ بلونٍ أحمرَ
ــها عــلى النجوم ودرجــةِ حرارةِ  وتنطبــقُ العلاقةُ نفسُ
ها؛ فالألوانُ الحمراءُ والبرتقاليةُ تدلُّ على النجومِ  سطوعِ
 ، ، واللونُ الأصفرُ يدلُّ على نجومٍ أســخنَ الأقلِّ حرارةً
قُّ فيدلُّ على النجــومِ الأكثرِ  رَ ا اللــونُ الأبيضُ المُــزْ أمَّ
قِّ  رَ لِ الصيادِ ذو اللَّونِ الأبيضِ المُزْ جْ مُ رِ ؛ فنَجْ ســخونةً
. ا منْ نَجمِ يــدِ الجوزاءِ ذي اللــونِ الأحمرِ أســخنُ كثيرً

ا؛ فالشــمسُ مثلاً   وتختلفُ النجومُ منْ ناحيةِ الحجمِ أيضً
، ومنها  ، وهناكَ نجــومٌ أكبرُ حجماً ــطُ الحجمِ مٌ متوسِّ نَجْ

ـما الأقزامُ البيضاءُ ، بينَـ النجومُ فوقَ العمـــلاقةِ الحمراءُ
، وهيَ نجــومٌ لها كتلةٌ  أصغرُ حجماً منَ الشــمسِ نجومٌ
. ها مثلُ حجمِ الأرضِ ، ولكنَّ حجمً ي كتلةَ الشمسِ تساوِ

ويعتقدُ العلماءُ أنَّ الســببَ في اختلافِ خصائصِ النجومِ 

É¡ofاƒلCوا pΩƒéæال oΩÉéMCا

oôي°ùØsوالت oحô s°û١١٤ال



¢ùª°ûال øY ≥FÉ≤M

 oô r£ o≤م الc ¿ƒ39^1 ملي

É¡ p°ùØf n∫ƒM É¡ pfدورا oمدةÉvي°VرCا É kمƒ4^25 ي

 p¢VرCالإ pøY Éه pعدoH o∫م معدc ¿ƒ6^149 ملي

 É¡ pë£°S pارةôM oáLدر ¢S r 6000 ≈اإل π°üJ

 É¡uÑ oارة لôM oáLدرr¢S ¿ƒ15 ملي

káـــــــfرÉ≤م t»ـــــÑ°ùæال  oمéëال

 p¢VرCلإÉH

 p¢VرCالإ pمéM ¿ƒ3^1 ملي

برُ  يَكْ مُ وَ أنَّ للنجــومِ دوراتِ حياةٍ؛ حيثُ يولــدُ النَّجْ
ــى. وتختلفُ خصائصُ النجمِ في كلِّ مرحلةٍ  ثمَّ يتلاشَ
دُ  . والعاملُ الرئيسُ الذي يحدّ ا منَ المراحــلِ هَ عنْ غيرِ

 . مُ هيَ كتلتُهُ َا النَّجْ المرحلةَ التي يمرُّ بهِ

¢ùª°ûال ¢üFÉ°üN

تَها منذُ 5 عُّ طاقَ . وهيَ تُشِ طُ الحجمِ متوسِّ مٌ الشمسُ نَجْ
بلايينَ سنةٍ تقريبًا. 

 ، تمثِّلُ كتلةُ الشــمسِ ٩٩.٨٪ منْ كتلةِ النظامِ الشمسيِّ
ا.  لُ الهيدروجينُ حواليْ ٩2٪ من مكوناتهِ ويشكّ

ا يسبّبُ  هَ سطوعَ ؛ لأنَّ ظَرُ النظرُ مباشرةً إلى الشمسِ ويحُ
ا كانَ لا بدَّ منْ مشــاهدةِ الشــمسِ  . وإذَ ا للعينينِ ضررً
ســوفِ التامِّ فإنه يجبُ استخدامُ زجاجٍ ملونٍ  وقتَ الكُ

 . امِ المعادنِ هُ العاملونَ في لحِ ي يستخدمُ اNCتùØf ôÑ°«كالذِ

?inôNCالإ nΩƒéæال o¢ùª°ûال o¬Ñ°ûJ n∞يc . ¿رÉقCا

oôــ¨°UCا  rΩCا  oôـــــÑcCا  o¢ــùª°ûال  pπهــــ . قدÉæال  ôيــµØالت
?i nôNCالإ pΩƒéæال nøم É kªéM

¢ùª°ûال äÉ≤ÑW

انظر كتاب جرعة وعي
 (خطورة التعرض لأشعة الشمس)

oôي°ùØsوالت oحô s°ûال ١١٥

في انھا كتلة غازیة شدیدة السخونة وینطلق منھا كمیات 
ھائلة من الطاقة

الشمس متوسطة الحجم بعض النجوم اكبر منھا مثل 
النجوم الزرقاء العملاقة  وبعضھا اصغر منھا مثل الاقزام 

البیضاء 



? oäا sôéŸا É nم

 . ا بالجاذبيةِ ا منَ النجومِ التي ترتبطُ معً ةُ مجموعةٌ كبيرةٌ جدًّ المجــرَّ
ا كــما تدورُ الكواكبُ  ةِ تمامً مركزِ المجرَّ كُ النجــومُ حولَ وتتحرَّ
تِنا بنحوِ  علماءُ الفلكِ عددَ النجومِ في مجرَّ رُ ويقدِّ . حولَ الشــمسِ

ةٍ. مجرَّ ْ 100 مليارِ ، وأنَّ في الكونِ حواليَ مٍ 200 مليارِ نَجْ

ها  . ويصنّفُ اتُ مختلفــةً في الشــكلِ والعمرِ والتركيــبِ والمجرَّ
بِيّةِ  لَ لِها: اللَّوْ ا على شــكْ ، اعتمادً الفلكيونَ في ثلاثةِ أنماطٍ رئيســةٍ

. يَّةِ وغيرِ المنتظمةِ ليلِجِ والإهْ

ا  هَ . ومعظمُ دٌ وتشبهُ الغيمةَ ةُ غيرُ المنتظمةِ ليسَ لها شكلٌ محدَّ المجرَّ
اتِ قدْ نشــأَتْ عنْ  عتقــدُ أنَّ هذهِ المجرَّ . ويُ منَ الغبارِ والغــازِ

ا. تصادماتٍ بينَ مجراتٍ أقدمَ منهَ
ةً حولَ مركزِ ها ملتفَّ عُ رُ ، وتكونُ أَذْ امةِ و كالدوَّ بيّةُ تبدُ لَ ةُ اللَّوْ المجرَّ

. ي غالبًا كميةً منَ الغبارِ ةِ، وهي تحوِ المجرَّ

، وليسَ لها أذرعٌ  ٍّ يْــضيِ ليلجيّةُ تكونُ ذاتَ شــكلٍ بَ والمجرةُ الإهْ
 . ، وتكادُ تخلُو منَ الغبارِ بِيّةٌ لَ وْ لَ

páfÉsÑالت pÜ rرnد oة sô›

äا ôéªال اعƒfCا

páª¶àæªdG  oô«Z oIôéªdG

oá«Ñdƒ∏dG  oIôéªdG

oá«é∏«∏gE’G  oIôéªdG

»°ùØf ôÑتNCا

aــــ«   pزÉوال¨ــــ  pرÉــــÑ¨ال  páــــ qي qªc  nøيH ¿رÉقـــــCا
 päا qôــéªــ« الa p¬ــ pيتªcو páيــÑلƒالل päا qôــéªال

. páª¶تæªال pôيZ

 o¢ــüFÉ°üN  Éمــ  ،i nôــ oJ   . قــدÉæال  ôيــµØالت
 oπعــéJ التــ«   páــª¶تæªال  pôيــZ  päا qôــéªال
 pΩدÉــ°üJ røــY râــéتnf Éــ¡sfCا n¿يعت≥ــدو nAÉــªالعل

?É n¡æم nΩقدCا mäاôéم

oôي°ùØsوالت oحô s°û١١٦ال

اوجھ التشابھ: تحتوي جمیعھا على نجوم تدور حول 
رة  مركز المج

اوجھ الاختلاف : المجرة اللولبیة تبدو كالدوامة بأذرع 
وتحتوي على كمیة كبیرة من الغبار اما المجرة الغیر 

منتظمة لیس لھا 

شكلھا غیر المنتظم وكمیة السدیم الموجودة بھا 



oôuت¨يªال ¿ƒµال
 ،ÉkÑيô≤J ¬ pªéM påلK ≈اإل ÉkfƒلÉH oïØfCا .ÉkLPƒªf oπªYCا ١
 .É¡ p£Hر  n¿دو  ká≤م¨ل  p¿ƒلÉÑال  páه sƒa  ≈nلY  oßaÉMCوا
Lـ)   ،Ü  ،Cا)  m•É≤f  pçÓK  nم°Sر  »pزميل  ≈nاإل  oÖلWCوا
 páaÉ°ùªال  n¢SÉقي »pزميل اإل≈  oÖلWCا  . p¿ƒلÉÑال  ≈nلY

 . p¢SÉال≥ي nèFÉتf oπ ué°SCوا . pøتي£≤f uπc nøيH

.(1) »a  p¬ªéM  p∞ع°V ≈nاإل  n¿ƒلÉÑال  oïØfCا . ÜôLCا ٢

≈nاإل  oÖلWCا ? p•É≤æال  nøيH  páaÉ°ùªلل  nçدM مnPÉا
 nπيé°ùJو ، pøتي£≤f uπc nøيH páaÉ°ùªال n¢SÉقي »pزميل

. p¢SÉال≥ي pèFÉتf

? p¿ƒلÉÑال pïØf nدæY p•É≤æلل nçدM مnPÉا .ßMلإCا ٣

 nøم  mــدةMوا ≈nلY  o∞قCا »ufCا  oâـ°Vôتaا ƒل .èتæت°SCا ٤

inôNCالإ  o•É≤æال » pل و oدÑJ  n∞يµa  pçÓãال  p•É≤æال
? p¿ƒلÉÑال pïØf nدæY

? oالع¶يم oرÉéØfالإ É nم

؟ سوفَ تنتشرُ  ا ألاحظُ كةِ ماءٍ فماذَ ا فيِ بِرْ جرً لوْ رميتُ حَ
ها الحجرُ على سطحِ الماءِ  الموجاتُ منَ النقطةِ التِي ارتطمَ عندَ
. لقدْ وجدَ العلماءُ  وتتَّسعُ تدريجيًّا، وتنتشرُ فيِ جميعِ الاتجاهاتِ
عُ باستمرارٍ علىَ  مجموعةً منَ الأدلةِ تشيرُ إلىَ أنَّ الكونَ يتوسَّ
 . عِ الموجةِ حولَ نقطةِ ارتطامِ الحجرِ بالماءِ نحوٍ مشابهٍ لتوسُّ
، منْ أصغرِ جزءٍ  والكونُ هوَ كلُّ المادةِ والطاقةِ وكلُّ شيءٍ
عُ ا كان الكونُ يتوسَّ . وإذَ اتِ ةِ إلىَ النجومِ والمجرّ فيِ الذرّ

ا فيِ الكونِ كانَ في يومٍ   ـ فإنَّ كلَّ مَ  ـ كماَ تشيرُ الأدلةُ باستمرارٍ
اتِ  ونَ أنَّ المجرَّ منَ الأيامِ في نقطةٍ واحدةٍ.  فالعلماءُ يعتقدُ
؛ وكانَ  ها قريبًا منْ بعضٍ في بدايةِ نشــأةِ الكونِ بعضُ كانَ
، وقد بدأَ في  ا ودرجةُ حرارتِهِ عاليةً ا وكثيفً الكــونُ صغيرً
؛  عُ أُطلقَ عليهِ الانفجارُ العظيمُ ، وهذا التوسّ عِ فجأةً التوسُّ
، وقلَّتْ كثافتُها  تْ موادُّ الكونِ في كلِّ الاتجاهاتِ حيثُ انتشرَ
يّاتٌ ضخمةٌ من الغازاتِ  لتْ منها كمّ ا وتشكَّ ودرجةُ حرارتهِ

تْ بعضُ عَ ها تجمَّ ، وفي أثناءِ انتشارِ ى السديمَ والغبارِ تسمَّ
ةُ إلى أنَّ  وتشيرُ الأدلَّ . اتٍ هذهِ الموادِّ على شكلِ نجومٍ ومجرَّ
  . الانفجارَ العظيمَ قدْ حدثَ قبلَ نحوِ 1٣.7 بليونَ سنةٍ

 pâdGR Éeh pº«¶©dG pQÉéØf’G nøe mIô«°üb mäÉ¶ëd nó©H n¿ sƒµJ p¿ƒµdG oº¶©e

.Gòg É næ peƒj ≈sàM oπ qµ°ûàJ oΩƒéædGh oäG sôéªdG

oôي°ùØsوالت oحô s°ûال ١١٧



 o∫Éëال  nƒه  É nªc  t»ــ°ùª°ûال  oΩÉـــــ¶æال 3

nΩƒالي p¬ليY

É¡ pfدورا pAÉæKCـ« اa pرÉÑ¨وال pزÉ¨ال páيªc o¢TÉªµf1 ا
oòــNCÉــJو oáولـــيـــCالإ oÖــcاƒــµالــ o¿ sƒــµــتــJ 2

páوليCالإ pΩƒéæال n∫ƒM É¡ل mäمدارا

p¢VرCالإ oπ tµ°ûJ

بز : قالَ تعــالىَ

ا نتيجةَ  ا الأكســجينُ فقدْ ظهرَ في الغِلافِ الجويِّ لاحقً أمَّ
تي قامَتْ وتقومُ بها المخلوقاتُ  عملياتِ البناءِ الضوئيِّ الّ

ي، ومنها النباتات. الحيّةُ الذاتيةُ التغذِّ

»°ùØf ôÑتNCا

páوليــCالإ  p¢ــVرCÓل  u…ƒــéال  p±Óــ p̈ ال  nøيــH ¿رÉقCا
. páليÉëال p¢VرCوالإ

 n»ــ≤H اإPا   nçــدëي r¿nCا  oøــµªا يPÉمــ . قدÉæال  ôيــµØالت
ا? vدL ا kôي¨°U páوليCالإ p¢VرCالإ oمéM

? u»°ùª°ûال pΩÉ¶æال pπ tµ°ûJ »a áيHPÉéدور ال Éم

? pá«HPÉédG nôKCG oógÉ°ûJ nøjCG : lدÉ°Tاإر

πµ°ûال CاôقCا

? t»°ùª°ûال Éæ oمÉ¶f n¿ sƒµJ n∞يc

oôي°ùØsوالت oحô s°û١١٨ال

ساعدت على تشكل الكواكب 
ودورنھا حول الشمس 

یتكون الغلاف الجوي للأرض الأولیة من 
غازي الھیدروجین والھیلیوم ویتكون 

الغلاف الجوي للارض حالیا من 
النیتروجین والاكسجین وبخار الماء 

وثاني اكسید الكربون
لا یكفي ھذا الحجم الصغیر 

لعیش المخلوقات التي تعیش 
علیھ الان 



lر sƒ°üم l¢ü sîمل

oøµªj láæq«©e ¢ــüFÉ°üN Ωƒéæ∏d
 .É¡oàfQÉ≤eh É¡oà°SGQO

مo اÉµaCر… u¶fCا

 »àdÉc ká«KÓK ká qjƒ£e oπªYCG
 päGQÉÑ©dG oï°ùfCG . pπµ°ûdG »a
 pπ``NGO  »``ah  , ná``HƒàµªdG
 p√ò``g  oπ``ªcCG  , pá``jƒ£ªdG
 É¡«dEG o∞``«°VCGh , päGQÉ``Ñ©dG

 .iôNCG nπ«°UÉØJ

ÖتcCوا ç د–Cوا oô uµaCا

 »a É kæ«©e kÓµ``°T oòNCÉj …òdG pΩƒ``éædG o™`` tªénJ . äداôØªال ١

. ................................... ≈ sª°ùj pAÉª°ùdG

? p¥Óª©dG pôªMC’G pºéædG pø nY o¢ùª°ûdG o∞∏àîJ nº«a . ¿رÉقCا ٢

  

 päGQhO pΩƒéæ∏d s¿CG oAÉª∏©dG oó≤à©j GPÉªd . قدÉæال ôيــµØالت ٣

 ? mIÉ«M

 rø``e n¢``ù«d  »`` pJCÉj  É`` sªe w…CG . áــëيë°üال  áــHÉLالإإ  رÉتــNCا ٤

? päG qôéªdG p∫Éµ°TCG

.Cاt»Ñلƒالل.Üt»éالإإهليل

الo™qHôªد.Zيoô الæªت¶مLpـ.

 oòæe p¿ƒµ∏d oçóëj … pò``dG É ne . áëيë°üال áــHÉLالإإ رÉتــNCا ٥

? pΩƒ«dG ≈dEG pº«¶©dG pQÉéØf’G pá¶ëd

.Cاoøî°ùي.Üo¢ûªµæي

دLoـ. sدªد.يتoôéØæي

 É næ peÉ¶f nêQÉN p¿ƒµdG pø nY o±ô©f GPÉe . »°SÉ°SCالإ ∫اDƒ°ùال 

? u»°ùª°ûdG

¢VرCالإ á°üق : áيØ°Uƒال áHÉتµال

 o∞`` p°UCG pá``°ü≤dG p√ò``g ‘h . p¢``VQC’G pπ tµ``°ûJ pá``«Ø«c rø``Y ká``°üb oÖ``àcCG
. p¢VQC’G p¿ qƒµJ pπMGôe røe má∏Môe uπc ‘ rânKóM »àdG päG qÒ¨àdG

 pásي pª résæال päÉYƒªéŸا oم°Sر

 ≈n∏Y É ngGQCG »``àdG nΩƒéædG oº``°SQCGh , má«aÉ°U má∏«d ‘ pAÉª``°ùdG ≈dEG oô``¶fCG
 røe ká«ª‚ mäÉYƒª› kÓ uµ°ûe m•ƒ£îH pΩƒéædG p√òg pπ r°UƒH oΩƒbCG . m¥Qh
. pá q«µ∏ØdG p¢``ùdÉWC’G ‘ pIOƒLƒŸG n∂∏àH päÉYƒªéŸG p√òg o¿QÉbCG . p‹É«N

oánHÉnت pµال nو oΩƒoل oالعoánHÉnت pµال nو oΩƒoل oالع øØوالøØوال  ΩƒلعلΩƒاالعل

ٌäÉعªŒ äا ôéŸا



 ¢VرCالإ pânل qµ°ûJ



Ωƒéæال pâل sµ°ûJ

 äا ôéŸوا

oيمƒ≤sالت ١١٩

المجموعة النجمیة

یختلفان في الحرارة و السخونة 
ویتشابھان في كمیة الطاقة 

الھائلة

ج3- لانھا تتكون بنفس الطریقة 
ولكن لدیھا خصائص مختلفة 

ھو الجزء الذي یقع خارج 
حزام الكویكبات



 
: القصةُ الخياليةُ الجيدةُ

 َمتَى وأين : تصفُ عنــاصرَ القصةِ منْ حيــثُ
تدورُ أحداثُها.

  كُ الأحــداثَ على مدَ فيها شــخصياتٌ تحرّ
. القصةِ

. فيها حبكةٌ مع مشكلةٍ يتمُّ حلُّها في نهايةِ القصةِ

. يُستخدمُ الحوارُ فيها؛ لتبدوَ أكثرَ واقعيةً

 
أكتبُ قصةً منَ الخيالِ العلميِّ حولَ السفرِ إلى الفضاءِ 
الخارجــيِّ وملاحظــةِ النجومِ منْ خــارجِ الغلافِ 
. ما الخططُ التي يجبُ على شخصياتِ  الجويِّ للأرضِ
القصةِ القيامُ بها للســماحِ للناسِ بالســفرِ مسافاتٍ 
 ، ؟ أســتخدمُ وجهــاتِ نظرٍ مناســبةً للعرضِ كبيرةً
. ـي أكثرَ واقعيةً ا مناســبًا لجعلِ قصتِـ وأضيفُ حوارً

        
         
        

     

         
           
         

     

    
       
       
           

  

           
          
        
        

 
 

         
         
         
        
           
         

  

 

  ١٢٠



lر sƒ°üم l¢ü qîمل

 oΩÉ¶ædG  o∞`̀qdCÉ`̀à`̀j الإCو∫  o¢ـــS rر sالـــد
 Ég pQÉªbCGh pÖcGƒµdG nøe t»°ùª°ûdG
 n∫ƒM É¡t∏c oQhóJh ,i nôNCG mΩGôLCGh

p¢ùª°ûdG

 oΩƒéædG  oøjÉÑàJ »fÉãال  o¢ــS rر sالــد
 oIó`̀`°`̀ `Th É`̀¡`̀ oª`̀é`̀M oå`̀`«`̀ `M rø````e

. p¢VQC’G pøY Ég oó©Hh É¡ pJAÉ°VEG

مo اÉµaCر… u¶fCا

. mIG sƒ n≤ oe mIÒÑc mábQh ≈``∏Y m¢``SQO uπc ‘ É¡oà©æ°U » pàdG päÉsjƒ£ŸG o≥``°üdoCG
. pπ°üØdG Gòg ‘ ¬oà rªs∏©J É ne pá©LGôe ≈n∏Y päÉsjƒ£ŸG p√ò¡H oÚ©à°SCG

øمÉãال  π°üØال  áعLاôُم

:áÑ°SÉæŸا pرةÉÑلعÉH áيJBالإ πª÷ا øم kÓc πªcCا
 Ö pµ rي nƒ oµال

oÖqf nò oªال
oة sôéªال

oásيFƒ°†ال oáæ°ùال
o∑nõ rيsæال

oيم pد s°ùال

. ها الضوءُ في سنةٍ ...................................  هيَ المسافةُ التي يقطعُ ١

، ولكنَّهُ  مُ الصخريُّ الذي يدورُ حولَ الشــمسِ رْ الجِ ٢

............................. أصغرُ منْ أنَ يكونَ كوكبًا هوَ

ا منَ النجومِ مترابطةٌ   ...................................  مجموعــةٌ كبيرةٌ جدًّ ٣

. ا بالجاذبيةِ معً

كــرةٌ مــنَ الجليــدِ والصخور لها مدارٌ  ................................... ٤

. ا حولَ الشمسِ متطاولٌ جدًّ

. عٌ ضخمٌ منَ الغازِ والغبارِ الكونيِّ تجمّ ................................... ٥

ي منْ شــهابٍ يصلُ إلى  الجــزءُ المتبقِّ ................................... 

. الأرضِ

 äÉعªŒ äا ôéŸا



 ¢VرCالإ pânل qµ°ûJ



Ωƒéæال pâل sµ°ûJ

 äا ôéŸوا

»°ùª°ûال ΩÉ¶æال oø qª°†يت

 »لNالدا

 ΩÉ¶æال ‘ iôNCالإ ΩاôLCالإ

 »ه »°ùª°ûال

∞يæ°üالت ∫اDƒ°S

»°ùª°ûال ΩÉ¶æال oø qª°†يت

 »LرÉÿا

pøمÉãال π°üØال áعLاôم ١٢١

السنة 
الضوئیة

الكویكب
المجرة

المذنب

السدیم
النیزك



    

: pánيJBالإ pánل pÄ r°SnCالإ pø nY oÖيLoCا

. لماذا تــدورُ كواكبُ النظامِ الشــمسيِّ في  èتæــت°SCا 

؟ مداراتٍ منتظمةٍ حولَ الشمسِ

أكتبُ قصــةً خياليَّةً أصفُ فيها  . oásليÉيÿا oáــHÉتµال 

رحلةً في ســفينةٍ فضائيةٍ تحطُّ على آخرِ كوكبٍ في 

 . النظامِ الشمسيِّ

أبيــضَ  ا  صغــيرً نجــماً  شــاهدتُ  . إذا  oπــ n°UاƒJCا 

، أوضحُ هل هذا النجمُ أسخنُ أمْ  بالتلســكوبِ

؟ أبردُ منَ الشمسِ

. هلْ يمكنُ أنْ تختلفَ ألوانُ النجومِ  قدÉæال ÒµØالت ١٠

ها منْ خــارجِ الغلافِ  ها إذا تــمَّ رصدُ ومظهرُ

؟ لماذا؟ الجويِّ

كيــفَ أســتطيعُ أنْ أميّزَ كواكــبَ النظامِ  . ∞æ°UCا ١١

الشمسيِّ عنِ النجومِ في السماءِ؟

. كيفَ  :  أنظرُ إلى الرســمِ أدناهُ áëيë°üال áHÉLالإإ رÉتNCا ١٢

؟  نّبِ عندَ اقترابِهِ منَ الشمسِ لُ ذيلِ المُذَ ُ شكْ يتغيرّ

. هُ يزدادُ طولُ ب .  . ا عنِ الشمسِ هُ بعيدً يتّجِ أ .

. هُ د. يقلُّ طولُ . هُ نحوَ الشمسِ يتّجِ ج .

نَا  U°ــƒاÜ اCÉ£N ΩC.   الكواكــبُ التي لها حلقاتٌ في نظامِ ١٣

. هلْ هذهِ العبارةُ صحيحةٌ  الشمسيِّ كواكبُ خارجيةٌ

ُ إجابتِي. ؟ أفسرِّ أمْ خاطئةٌ

؟ أصفُ  ما موقــعُ الأرضِ في الكــونِ ١٤

موقعَ الأرضِ بالنسبةِ إلى الشمسِ والقمرِ 

 .  في النظامِ الشمسيِّ والكواكبِ الأخرَ

. اتِ وبالنسبةِ إلى النجومِ والمجرّ

pøمÉãال π°üØال áعLاô١٢٢م

الشمس نجم یمیل للاصفرار اي ان 
درجة حرارتھ اقل من النجم الابیض

السطوع الحقیقي للنجوم ایھا یطلق معظم 
الطاقة

تبدو مواقع الكواكب متغیرة نسبة للنجوم التي 
حولھا

نظامنا الشمسي جزء من مجرة 
درب التبانة والارض احد الكواكب 
التي تدور حول الشمس  ولھ قمر 

واحد یدور حولھ



oá«ªéædG oäÉYƒªéŸG
:ألاحــظُ المجموعاتِ النجميــةَ التي تظهرُ في  ±ال¡د

. السماءِ

? πªYCا مPÉا

أبحثُ في مصادرِ المعلوماتِ عنِ المجموعاتِ النجميةِ . ١

، والوقتِ الذي  التي تظهرُ في نصفِ الكرةِ الشــماليِّ

. تكونُ فيه كلُّ مجموعةٍ ظاهرةٍ في السماءِ

أرســمُ كلَّ مجموعةٍ على ورقةٍ مقواةٍ، وأكتبُ أسفلَ . ٢

ها. الورقةِ اسمَ المجموعةِ وتاريخَ ظهورِ

أتعرفُ المجموعــةَ أوِ المجموعاتِ التي يُفترضُ أن . 3

ها  تظهرَ في الســماءِ في هذا الوقتِ من السنةِ وأرصدُ

لأتعرفَ إن كانت ظهرتْ فعلاً أم لا.

»éFÉتf oπuلMCا

هلْ تتغيرُ المجموعــاتُ النجميةُ التي تظهرُ في نصفِ 
؟ ولماذا؟ الكرةِ الأرضيةِ الشماليِّ



pøمÉãال π°üØال áعLاôم ١٢٣



mرÉÑتNا oêPƒ‰

pøمÉãال π°üØال áعLاô١٢٤م

: áëيë°üال áHÉLالإإ رÉتNCا

. فُ مواقعَ الكواكبِ ، وأتعرّ لُ الشكلَ الآتيَ أتأمّ ۱

عطارد
الزهرة

المريخ

الأرض

المشتر

زحل

أوارنوس
نبتون

؟ أيُّ الكواكبِ الآتيةِ يمكنُ أنْ يكونَ له حلقاتٌ

طاردُأ.  عُ
رةُب.  الزهَ
ريخُج.  المِ
نبتوند. 

ةِ دربِ التبّانةِ؟ ما نوعُ مجرّ  ۲

مجرةٌ بدائيةٌأ. 
مجرةٌ غيرُ منتظمةٍب. 
 مجرةٌ إهليلجيةٌج. 
ةٌد.  مجرةٌ لولبيَّ

أيُّ ألــوانِ النجومِ يدلُّ على درجةِ حرارةٍ أكبرَ   ۳
؟  لسطحِ النجمِ

الأحمرُأ. 
الأصفرُب. 
الأبيضُ المزرقُّج. 
البرتقاليُّد. 

ةِ  مــا الذي يفصــلُ بيــنَ الكواكــبِ الداخليّ  ٤
؟ والخارجيّةِ في النظامِ الشمسيِّ

باتِأ.  يْكِ وَ حزامٌ منَ الكُ
نجومٌ ب. 
بِ والنيازكِج.  هُ حزامٌ منَ الشُّ
يٌد.  غلافٌ جوّ

أيُّ العباراتِ الآتيةِ تصفُ الكونَ عندَ نشــأتِهِ   ٥
؟ بحسبِ نظريةِ الانفجارِ العظيمِ

ها قريبٌ أ.  الكونُ صغيــرٌ والمجراتُ بعضُ
. من بعضٍ

يَ عليه ب.  ا هِ مادةُ الكونِ أبردُ وأقلُّ كثافةً ممَّ
. الآنَ

مادةُ الكونِ مشــابهةٌ في الكثافةِ ودرجةِ ج. 
. يَ عليهِ الآنَ الحرارةِ لما هِ

ــا انفجرتْ د.  ــهُ كانَ نجومً الكــونُ جميعُ
. ا الآنَ لَ المجراتِ التي نراهَ وشكَّ



oÜQ sóJCG

 Éم nز uõــYCتــ≈ اM ;áلÄــ°SCلــ≈ الإY páــHÉLالإإ p∫ÓــN øمــ
.äراÉ¡م øم o¬oتÑ°ùتcا Éوم nهيمÉØم øم o¬oتªعلJ

ا يا ومناف�س  ياةلل معد ا طالاأ

oÜQ sóJCG

 nز uõــYCا Mتــ≈   ;áلÄــ°SCالإ  øــY  páــHÉLالإإ  p∫ÓــN  øمــ
.äراÉ¡م øم o¬oتÑ°ùتcا Éوم nهيمÉØم øم o¬oتªعلJ Éم

ا يا ومناف�س  ياةلل معد ا طالاأ

pøمÉãال π°üØال áعLاôم ١٢٥

ما الوحــدةُ المناســبةُ لقياسِ المســافاتِ بينَ   ٦
النجومِ؟

المترُأ. 
الكيلومترُب. 
الميلُج. 
السنةُ الضوئيةُد. 

: áيJBالإ áلÄ°SCالإ øY ÖيLCا

نَا أنَّ كميةَ السديمِ تزدادُ في المجراتِ  إذا افترضْ  ۷
أكبرُ  المجــراتِ  أنواعِ  فــأيُّ  ا،  الأحدثِ عمرً
ــرُ  ؟ أفسِّ أمِ الإهليلجيةُ ةُ  اللولبيّ ا: المجرةُ  عمرً

إجابتي.

. لُ الشكلَ أدناهُ أتأمّ  ۸

تيــنِ تعملُ على ســحبِ الأرضِ نحوَ  أيُّ القوّ
ا على بقاءِ  تانِ معً ؟ وكيفَ تعملُ القوّ الشــمسِ

؟ ها حولَ الشمسِ الأرضِ في مدارِ

∫اDƒ°ùال™Lôªال∫اDƒ°ùال™Lôªال

110٤211٦
٣11٤٤102
5117٦11٣
711٦٨100

المجرة الاھلیجیة لانھا تكاد تخلو من الغبار

قوة الجاذبیة تعمل على سحب 
الارض نحو الشمس 



oäÉëل£°üŸا pÖلÉ£ال oäÉsعيLôم

pÖلÉ£ال oäÉعيLô١٢٦م

·· المعيار التوقي مناطقالمعيار التوقي مناطق

·· االم�سطلاالم�سطل

1211109876543210-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11

مراكشُ

الرياضُ

شمال



oäÉëل£°üªال ١٢٧

oäÉëل£°üŸا

اأ

دٍ. دةٍ وفي مكانٍ محدّ يّةُ الطاقةِ الشمسيةِ التي تصلُ إلى سطحِ الأرضِ خلالَ فترةٍ زمنيةٍ محدّ : كمّ ال�سم�سي سعاالا

. اهنِ قتِ الرَّ ائِدةَ في الوَ ةَ السَّ يَّ دُّ النَّظرِ عَ تُ ، وَ ونِ اولُ تَفسيرَ نَشأةِ الكَ يَّاتِ التِي تحُ : إحد النّظرِ يمالع ارفالا



. ا أوْ أجزاءِ نباتاتٍ ومخلوقاتٍ ميتةٍ : خليطٌ منْ فتاتٍ صخريٍّ وبقايَ بةال

: طبقةُ التربةِ الموجودةُ على سطحِ الأرضِ في النطاقِ أ. ة يال�سط بةال

. ٌ ذو تأثيرٍ ضارٍّ بالبيئةِ الطبيعيةِ : تغيرّ  التلو



. : قوةُ التجاذبِ بينَ جميعِ الأشياءِ في الكونِ بيةاا

. ه تعيشُ في منطقةٍ معينةٍ : جميعُ المخلوقاتِ الحيةِ منَ النوعِ نفسِ يويةا ةماا



. ثِ والانجرافِ : حمايةُ التربةِ منَ التلوُّ بةال حف

ها.  : حيوانٌ يأكلُ بقايا الحيواناتِ الميتةِ التي لم يصطدْ س�اال يا يواا

.  على النباتاتِ والحيواناتِ : أحدُ المستهلِكاتِ التي تتغذَّ القار يواا

. : مخلوقٌ حيٌّ يصطادُ مخلوقاتٍ حيةً أخر لتكونَ غذاءً لهُ س�فا يواا



oäÉëل£°üª١٢٨ال



، ويقعُ ظلُّ الأرضِ على  ما يقعُ كلٌّ منَ الشمسِ والقمرِ والأرضِ على خطٍّ واحدٍ ثُ عندَ  ظاهرةٌ تحدُ القمر وس�
. القمرِ

ا، والحركةُ في اتجاهِ  : خطُّ الطــولِ 1٨0°. الحركةُ في اتجاهِ الغربِ عبرَ هذا الخطِّ يضيــفُ يومً دوال التاري 
ا. نْقِصُ يومً الشرقِ يُ

. : جهازٌ يَستخدمُ أشعةَ الشمسِ لإنتاجِ الكهرباءِ ال�سم�سية ليةا

د

 . ، نباتيّةٌ أو حيوانيةٌ متحلِّلةٌ في التربةِ : موادُّ عضويةٌ ا ب الد

. ، وفيها تقعُ المجموعةُ الشمسيةُ ةٌ لولبيّةٌ ذاتُ حجمٍ متوسطٍ : مجرّ ةا ب الت در

.  حركةُ الأرضِ في مسارٍ مغلقٍ حولَ الشمسِ ، وتستغرقُ سنةً واحدةً ال�سنوية سالاأر دورة

ا. ا واحدً ها ، وتستغرقُ يومً : حركةُ الأرضِ حولَ محورِ اليومية سالاأر دورة

�س

. مِ نِ النَّجْ لُ أولَ مرحلةٍ منْ مراحلِ تكوُّ ، وهيَ تشكّ : غيمةٌ ضخمةٌ منَ الغازاتِ والغبارِ في الفضاءِ ال�سد

ُ كيــفَ تنتقلُ الطاقةُ في الغذاءِ منْ مخلوقٍ حيٍّ إلى مخلــوقٍ حيٍّ آخرَ في نظامٍ بيئيٍّ  : نموذجٌ يبينِّ ة ائيال لةال�سل�س
 . ٍ معينَّ

ها الضوءُ خلالَ سنةٍ واحدةٍ. : المسافةُ التي يقطعُ سوئيةال ال�سنة
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س

 . ٍ ُ مجموعةً متداخلةً منَ السلاسلِ الغذائيةِ في نظامٍ بيئيٍّ معينَّ : نموذجٌ يبينِّ ائيةال ةال�سب

. ا في السماءِ ه خطًّا لامعً ا وراءَ : جسمٌ يدخلُ الغِلافَ الغازيَّ للأرضِ ويحترقُ تاركً اال�س


. ا باطنُ الأرضِ هَ : الطاقةُ الحراريةُ التِي مصدرُ ة وفيا ة راريا الطاقة

: توليدُ الكهرباءِ باستخدامِ طاقةِ المياهِ. رومائيةال الطاقة

. نةُ في بقايا وفضلاتِ النباتاتِ والحيواناتِ طاقة التلة ايوية: الطاقةُ المختزَ

. يُّ في شكلِ القمرِ ُ الظَّاهرِ : التَّغيرُّ القمر طور



: العلم الذي يختص بدراسة الأجرام السماوية في الكون. الفل لم

. : مخلوقاتٌ حيةٌ مجهريةٌ تعيشُ تحتَ سطحِ الماءِ العوالق



 حفرة على شكل صحن عميق ناتجة عن اصطدام جرم فضائي بسطح كوكب أو بسطح القمر. ة  و الف
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ها  ها في بعــضٍ بقوةِ جذبٍ (يجذبُ بعضُ رُ بعضُ : الكواكبُ والنجومُ والشــمسُ يؤثِّ العام ا  نيو وقا
ا). بعضً

ه. ها والاتجاهِ نفسِ كِ البقاءَ في حالةِ الحركةِ بالسرعةِ نفسِ : محاولةُ الجسمِ المتحرِّ ياال الق�سور

. : أيُّ جسمٍ كبيرِ الحجمِ يدورُ حولَ أحدِ الكواكبِ القمر



. ما تمرُّ الأرضُ خلالَ منطقةِ ظلِّ القمرِ ، ويحدثُ عندَ بُ أشعةِ الشمسِ جْ : حَ ال�سم�س سو�

. مٍ : جرمٌ كرويٌّ كبير يدورُ حولَ نَجْ وال

. اسعِ اتِ في الفضاءِ الشَّ : جميعُ الأجرامِ والكواكبِ والنجومِ والمجرَّ وال

. كُ في مدارٍ حولَ الشمسِ ، يتحرّ يةٍ مٌ صغيرٌ نسبيًّا، ذو طبيعةٍ صخريةٍ فِلِزّ رْ : جِ   ي و ال

، ويُمكنُ معالجَتها لإنتاجِ الوقودِ.  ا النَّباتاتِ والحيواناتِ نُ من بقايَ : تتكوَّ ة يويا تلةال

م

. : أيُّ مخلوقٍ حيٍّ يقومُ بتفتيتِ بقايا النباتاتِ والحيواناتِ الميتةِ وتحليلِها إلى موادَّ بسيطةٍ تزيدُ من خصوبةِ التربةِ للا

ا يأخذُ شكلاً معينًا. عٌ منْ بلايينِ النجومِ معً : تجمّ ة را

. ها شكلاً معينًا في السماءِ عُ : مجموعةٌ منَ النجومِ يأخذُ تجمُّ ميةالن ةموا

 . : مسارُ جسمٍ يدورُ حولَ جسمٍ آخرَ دارا

. ها المخلوقُ الحيُّ في أفضلِ الظروفِ : أطولُ فترةٍ زمنيةٍ يعيشُ ياةا مدة

، وهي   الماءِ على شواطئِ البحارِ والمحيطاتِ أو انخفاضهِ : عمليةٌ تحدثُ يوميًّا، وتتمثَّلُ في ارتفاعِ مستوَ ر  وا دا
. تنتجُ عنْ تأثيرِ جاذبيةِ القمرِ والشمسِ
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. : كرةٌ منَ الجليدِ والصخورِ تدورُ حولَ الشمسِ  ا

ه.  : مخلوقٌ حيٌّ لا يمكنُه صنعُ غذائِه بنفسِ لست�ا

. نُ عندما تصبُّ مياهُ الأنهارِ في المحيطاتِ أوِ البحارِ : أنظمةٌ بيئيّةٌ تتكوّ ارالاأ ا سب� م

. ةِ في منطقةٍ جغرافيّةٍ معيّنةٍ خلالَ فترةٍ زمنيّةٍ طويلةٍ طُ الحالةِ الجويّ : متوسِّ ناا

ه. : مخلوقٌ حيٌّ يمكنُه صنعُ غذائِه بنفسِ  نتا

، ويتساو الوقتُ  ه نحو 15 درجةً منْ خطوطِ الطولِ على الأرضِ : نطاقٌ عموديٌّ عرضُ ار عيا التوقي منطقة
في كلِّ أجزائِها.

. : نظامٌ بيئيٌّ كبيرٌ يسودُ فيه مناخٌ معينٌ وتعيشُ فيه أنواعٌ محددةٌ منَ الحيواناتِ والنباتاتِ يويةا نطقةا

ورَ لتبدوَ الأجرامُ البعيدةُ أقربَ وأكبرَ وأكثرَ لمعانًا. ُ الصُّ : جهازٌ يجمعُ الضوءَ ويكبرِّ يالفل ارنا

. اوقع :المكانُ الَّذي يُوجدُ به الجسمُ ويمثِّلُ حركةَ الجسمِ



ه الخاصُّ  وؤُ ا بفعلِ قوةِ الجاذبيَّةِ بينَها، ويصدرُ عنهُ ضَ ا منَ الغازاتِ التي تتماسكُ معً : كرةٌ كبيرةٌ وســاخنةٌ جدًّ م الن
. بهِ

. ا يعادلُ ضوءَ تريليونِ شمسٍ ا، يشعُّ ضوءً ا وبعيدٌ جدًّ : مصدرٌ للطاقةِ لامعٌ جدًّ ر ستع�ا م الن

. : كلُّ طبقةٍ منْ طبقاتِ التربةِ منْ سطحِ الأرضِ حتى الطبقةِ الصخريةِ بةال طاق

ه.  التي تدورُ حولَ مٌ كالشمسِ والكواكبِ والأجسامِ الأخرَ : نَجْ ال�سم�سي امالن

. مٍ سماويٍّ يصلُ إلى سطحِ الأرضِ رْ : أيُّ جزءٍ منْ جِ ي الن



. : نموذجٌ يبينُ كيفَ تنتقلُ الطاقةُ خلالَ سلسلةٍ غذائيةٍ معينةٍ الطاقة رم
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