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دِ  أَحَ ونُ  كَ وَ ا  تِهَ يَّ مِّ هَ َ لأِ ا  يثِهَ دِ تَحْ وَ التَّعلِيمِ  جِ  نَاهِ مَ يرِ  بِتَطوِ يةِ  ودِ عُ السُّ ةِ  يَ بِّ رَ العَ ةِ  كَ لَ مْ المَ امُ  تِمَ اهْ تِي  أْ يَ
ى  لَ زُ عَ كِّ رَ تُ ةٍ  رَ وِّ تَطَ مُ ةٍ  يَّ لِيمِ تَعْ جٍ  نَاهِ مَ ادُ  دَ "إِعْ  : وَ يةِ (٢٠٣٠) هُ ودِ عُ السُّ ةِ  يَ بِّ رَ العَ ةِ  كَ لَ مْ المَ يَةِ  ؤْ اتِ رُ امَ التِزَ

." ةِ يَّ صِ خْ بِنَاءِ الشَّ بِ وَ اهِ وَ يرِ المَ وِ ةِ إِلَى تَطْ افَ ةِ بِالإِضَ يَّ اسِ سَ اتِ الأَ ارَ هَ الْمَ
وَ  ةِ (٢٠٣٠) نَحْ ودِيَّ عُ بِيَّةِ السُّ رَ ةِ العَ لَكَ مْ ةِ المَ يَ ؤْ ا لِرُ مً اعِ ائِيِّ دَ تِدَ سِ الابْ امِ فِّ الخَ لُومِ لِلصَّ عُ أْتِي كِتَابُ الْ يَ وَ
 ،" ةٍ عَ تَنَوِّ اتٍ مُ يَارَ فْقَ خِ يِّدِ وِ لِيمِ الجَ صِ التَّعْ لَى فُرَ لٍ عَ لِّ طِفْ ولِ كُ صُ انِ حُ مَ بْرَ "ضَ لِيمِ عَ ارِ فِي التَّعْ تِثْمَ الاسْ

. لِيمِ التَّعْ لُّمِ وَ لِيَّةِ التَّعَ مَ يُّ فِي عَ رِ وَ حْ المِ ئِيسُ وَ رُ الرَّ وْ ونُ لِلطَّالِبِ فِيهِ الدَّ يْثُ يَكُ بِحَ

ثِ ما  دَ أَحْ إِلَى  تَنِدُ  سْ يَ  ، لٍ يٍّ فَاعِ بَوِ رْ تَ نْظِيمٍ  تَ ، وَ قٍ وِّ شَ لُوبٍ مُ بِأُسْ  الكِتَابِ  تَوَ حْ ضُ مُ رْ دْ جاءَ عَ قَ وَ
عَ  بُ مَ تَناسَ بِما يَ ، وَ لُّمِ ةُ التَّعَ رَ وْ لِكَ دَ يَّةِ بِما فِي ذَ راسِ جِ الدِّ ناهِ دادِ المَ جالِ إِعْ وثُ فِي مَ يْهِ البُحُ لَتْ إِلَ صَّ تَوَ
ةِ  لَكَ مْ لِيمِ فِي المَ ةِ التَّعْ ياسَ يَّةِ فِي إِطارِ سِ لِيمِ تِياجاتِها التَّعْ احْ تِها وَ ثَقافَ ةِ وَ ودِيَّ عُ بِيَّةِ السُّ رَ ةِ العَ لَكَ مْ بِيئَةِ المَ

 . ةِ ودِيَّ عُ بِيَّةِ السُّ رَ العَ

ها،  يذِ نْفِ تَ لَى  عَ الطُّلاَّبِ  ةِ  رَ دْ بِقُ مُ  تَّسِ تَ  ، تَوَ سْ المُ ةِ  عَ تَنَوِّ مُ طَةٍ  أَنْشِ لَى  عَ   تَوَ حْ المُ لَ  تَمَ اشْ لِكَ  ذَ كَ
رَ  وَ الصُّ   تَوَ حْ المُ ينِ  مِ تَضْ إِلَى  ةً  افَ إِضَ  ، الطُّلاَّبِ يْنَ  بَ ةِ  دِيَّ رْ الفَ وقِ  رُ الفُ أَ  بْدَ مَ هِ  سِ نَفْ قْتِ  الوَ فِي  يَةً  راعِ مُ
ولِهِ  فُصُ اتِه وَ دَ حَ أْكِيدِ الكِتَابِ فِي وَ تَ عَ  ، مَ لِ صْ أَوِ الفَ ةِ  دَ حْ ةَ الوَ بِيعَ كِسُ طَ تَعْ تِي  الَّ  ، ةَ بِّرَ عَ يَّةَ المُ يحِ ضِ التَّوْ

. يمِ وِ الِيبِ التَّقْ يعِ أَسَ نْوِ لَى تَ ةِ عَ تَلِفَ خْ هِ المُ وسِ رُ دُ وَ

يَةِ  نْمِ تَ ، وَ لِ مَ العَ كِيرِ وَ يَّةَ فِي التَّفْ لْمِ يَّةَ العِ جِ نْهَ ابِ الطَّالِبِ المَ تِسَ يَّةِ اكْ مِّ لَى أَهَ ةُ الكِتَابِ عَ فَ لْسَ تْ فَ دَ أَكَّ وَ
 ، رِ وَ ةُ الصُّ اءَ ا: قِرَ نْهَ مِ " وَ لْ مَ لِنَعْ لَّم  تَعَ "نَ ةِ (٢٠٣٠)  يَ ؤْ أَ رُ بْدَ ا مَ أَيْضً زُ  زِّ عَ يُ ا  بِمَ ، وَ لِيَّةِ مَ العَ لِيَّةِ وَ قْ هاراتِهِ العَ مَ
يَاةِ  اقِعِ حَ ةِ بِوَ فَ رِ عْ بْطِ المَ لَى رَ ا عَ هَ أْكِيدِ ةِ إِلَى تَ افَ ضَ ، بِالإِ اذِجِ لُ النَّمَ مَ عَ ، وَ مُ سْ الرَّ ، وَ يَّةُ لْمِ ةُ العِ اءَ رَ القِ ةُ وَ الكِتَابَ وَ

ةِ (٢٠٣٠). ودِيَّ عُ بِيَّةِ السُّ رَ ةِ العَ لَكَ مْ ةِ المَ يَ ؤْ بِرُ عِ وَ تَمَ جْ بِالمُ نِّ وَ بِالفَ ةِ وَ حَّ ا بِالصِّ بْطُهَ لِكَ رَ نْ ذَ مِ ، وَ الطَّالِبِ

طَنِ  يْرُ الوَ ا فِيهِ خَ يعَ لِمَ مِ فِّقَ الجَ وَ أَنْ يُ ، وَ نْهُ ةَ مِ وَّ جُ رْ افَ المَ دَ قَ الكِتَابُ الأَهْ قِّ ونسألهُ سبحانهُ أَنْ يُحَ
. هُ ارُ دِهَ ازْ هُ وَ مُ دُّ قَ تَ وَ
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. قالَ تعالىَ
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  مفرداتُ الفكرةِ الع�مةِ

الاأحفورةُ   بقايا مخلوقٍ كانَ يعي�سُ 
في الما�ضيِ ال�ضحيقِ.

الوقودُ الاأحفوريُّ  موردٌ منْ مواردِ 
لَ قبلَ ملًايينِ ال�ضنينِ منْ  الطاقةِ تَ�ضكَّ
دُفنتْ  التي  والحيواناتِ  النباتاتِ  بقايا 

في باطنِ الأأر�سِ.

المتجددةِ   غيرِ  الط�قةِ  مواردُ 
مواردُ الطاقةِ التي يمكنُ ا�ضتغلًالُها، ويكونُ 
نِها،  لُ ا�ضتهلًاكِها اأكبرَ من معدلِ تكوُّ معدَّ
وتحتاجُ اإلى ملًايينِ ال�ضنينِ لأإعادةِ اإنتاجِها، 
مما يجعلُها قابلةً للنفادِ، ومنها النفطُ.

ال�صغطُ ي�صكلُ النفطَ والغ�زَ

مواردُ الط�قةِ المتجددةِ  مواردُ 
دَ با�ضتمرارٍ. يمكنُ اأن تتجدَّ

ثاتِ  ال�صب�بُ الدخ�نيُّ تركيزُ الملوِّ
في الهواءِ على �ضكلِ �ضحابةٍ تتاألَّفُ منْ 
لبةِ،  مجموعةٍ منَ الغازاتِ والدقائقِ ال�ضُّ
فوقَ المدنِ الكبيرةِ التي تزدادُ فيها اأن�ضطةُ 

الأإن�ضانِ، ويكونُ الهواءُ فيها �ضاكنًا.

الغلًافِ  الاأوزونُ  طبقةٌ منْ طبقاتِ 
الجويِّ تمنعُ دخولَ معظمِ الأأ�ضعةِ فوقَ  

البنف�ضجيةِ اإلى الأأر�سِ.

39الف�صلُ ال�ص�د�س
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 ≈∏Y »àHÉLEG oÖ``àcCG ? máMhôe pêPƒªf ≈``∏Y oâ``îØf GPEG n∑ qô``MCG ¿CG oø``µªj m¥Qh n∂Ñ``°û pe rº``c

 pá``MhôªdG »``a pIô``KDƒªdG pìÉ``jôdG oáYô``°S räOGR É``ªs∏c :»``JB’G pƒ``ëædG ≈``∏Y má``«°Vôa pπµ``°T

 ......¿EÉa

 
 n≥°UÓdG o™°VCGh , pπª©à°ùªdG pô«Z p¢UÉ°U qôdG pº∏b n∫ƒM º°S15 × º°S 8 p¥QƒdG ná©£b t∞dCG 

. pÜƒÑfC’G nπµ°T oábQƒdG oòNCÉJ oå«ëH , m≥jó°U pIóYÉ°ùªH p±GôWC’G nóæY

 pêPƒªf ná``°ûjQ nπ qµ``°TC’ pº∏≤dG p±ôW røe º``°S 5 pó©H ≈∏Y º``°S 8 × º``°S 5 m¥Qh ná©£b o≥°üdCG 

. májhÉ°ùàe mOÉ©HCG ≈∏Y É¡ p°ùØf pá≤jô£dÉH pá«bQƒdG p™£≤dG ná«≤H oâÑKCGh .áMhôªdG

 päÉ``°ûjQ røY pIó«©ÑdG pá¡édG »a , pÜƒ``ÑfC’ÉH nôNB’G o¬`` naôW o≥``°üdo CG m§``«îH n∂Ñ``°ûªdG o§``HQCG 

. pá∏é©dG

 p∂Ñ°ûªd nçóM GPÉe . pá∏é©dG pá°ûjQ ≈∏Y oïØfCGh , p¬ r« naôW øe p¢UÉ°UôdG nº∏b o∂°ùeCG 
? p¥QƒdG

 pïØædÉH É¡ o©aQ pøµªªdG pô«Z røe níÑ°üj ≈àM n∞«°VCG ¿CG oøµªj É kµÑ°ûe ºc    
? päÉ°ûjôdG ≈∏Y

  
? p¥QƒdG n∂Ñ°ûe n™aôj ¿CG pïØsædG pøY pèJÉædG pAGƒ¡dG pábÉ£d oøµªj n∞«c 

 o™«£à``°ùJ »àdG p∂HÉ``°ûªdG pOó``Y »a pá``∏é©dG päÉ``°ûjQ p¢``VôY oô``«KCÉJ É``e   
?É¡n©aQ oáMhôªdG

 
 mπµ``°T  näGP mäÉ``°ûjQ oâ∏ª©à``°SG  GPEG  É``¡«∏Y o∫ƒ``°üëdG »``æoæµªj »``àdG  oè``FÉàædG  É``e

 » p£©J râfÉc GPEG Ée iQC’ Ég oôÑàNCGh päÉ``°ûjô∏d iôNCG m∫Éµ``°TCG »a oôµaCG ? m∞∏àîe

. nπ°†aCG nèFÉàf





º°S 15 × º°S8 p¥Qh pá©£b   •
. mπª©à°ùe  pÒZ m¢UÉ°UQ pº∏b   •

. m≥°U’ m§jô°T •
× º°S8 p¥QƒdG øe m™£b p™HQCG  •

.º°S5
. m¥Qh p∂HÉ°ûe  •

. m§«N •
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؟ م� الوقودُ الاأحفوريُّ
وها  منذُ ملايينِ الســنينَ تَستعملُ النباتاتُ طاقةَ الشمسِ لنمِّ
ى على  وينتقلُ جزءٌ منْ هذهِ الطاقةِ إلى الحيواناتِ التي تتغذَّ
لُ فوقَها عدةُ  النباتاتِ. وبعدَ موتهِا تُدفنُ في التربةِ، وتتشــكَّ

طبقاتٍ منَ الرسوبياتِ. 

وفي ظروفٍ معينةٍ يمكنُ أنْ تُحفظَ بقايا المخلوقاتِ الحيةِ 
التي عاشــتْ في الماضي أوْ آثارُها في الصخورِ الرسوبيةِ 

نَ الأحافيرَ. لتكوَّ

عندَ دفــنِ النباتاتِ فإنَّ الوزنَ الهائلَ لطبقاتِ الرســوبياتِ 
ضِ بقايا النباتاتِ المدفونةِ  ي إلى تعرُّ التي تراكمَ فوقَها يؤدِّ
ى  نُ نوعٌ منَ الفحمِ الرديءِ يسمَّ للحرارةِ والضغطِ؛ لذا يتكوَّ
لُ  . وبتراكُمِ الطبقاتِ وازديادِ الضغطِ والحرارةِ يتحوَّ الخُثَّ

. الخُثُّ إلى الفحمِ الحجريِّ

ا عندَ دفنِ المخلوقاتِ البحريةِ تحتَ الرسوبياتِ في قاعِ  أمَّ
لُ نتيجةَ الضّغطِ والحرارةِ وتأثيرِ  المحيطِ فــإنَّ بقاياها تتحوَّ
ى كلٌّ منَ الفحمِ  . ويســمَّ البكتيريا إلى نفــطٍ وغازٍ طبيعيٍّ

. الحجريِّ والنّفطِ والغازِ الطبيعيِّ الوقودَ الأحفوريَّ

 اأختبُر نف�صي
حقيقــةٌ اأمْ راأيٌ؟ الطاقةُ التي نح�ض��لُ عليهَا من الوقودِ 
الأأحفوريِّ م�ض��تمدةٌ منْ طاقةِ ال�ضم���سِ. ه��لْ هذهِ العبارةُ 

حقيقةٌ اأمْ راأيٌ؟

التَّفكيرُ النّ�قدُ. لماذَا لأ يمكنُ العثورُ على الأأحافيرِ في 
ال�ضخورِ الناريَّةِ؟

←ال�صوؤالُ الاأ�ص��صيُّ 
م��ا الم�ض��ادرُ الت��ي يح�ض��لُ منها الأإن�ض��انُ على 

الطاقةِ؟

←المفرداتُ
الأأحفورةُ

الوقودُ الأأحفوريُّ
المواردُ غيرُ المتجددةِ

المواردُ المتجددةُ
←مه�رةُ القراءةِ  

حقيقةٌ اأم راأيٌ

راأيٌ حقيقةٌ  

حيٍّ لمخلوقٍ  اأحفورةٌ  الي�ب�صةِ  على  الموجودةُ  القوقعةُ   هذهِ 
ك�ن يعي�سُ في الم�ء

42 ال�سرحُ والتف�سيرُ   



    

     
يعدُّ الوقودُ الأحفوريُّ موردَ الطاقةِ الرئيسَ في الحياةِ 
المعاصرةِ؛ فمعظمُ الطاقةِ التــي نحتاجُ إليها نحصلُ 
؛ حيثُ يســتعملُ  ــا منْ حرقِ الوقودِ الأحفوريِّ عليهِ
في التدفئةِ والنقــلِ والاحتياجاتِ المنزليةِ والمصانعِ 
ها...كما يســتعملُ الوقودُ الأحفوريُّ في توليدِ  وغيرِ

. أنواعِ الطاقةِ الأخر، ومنها الطاقةُ الكهربائيةُ

دةِ تشملُ الوقودَ الأحفوريَّ  مواردُ الطاقةِ غيرُ المتجدّ
بجميعِ أشكالِهِ. وبسببِ الاســتهلاكِ السريعِ للوقودِ 
ِ، ولأنَّه يحتــاجُ إلى ملايينِ  ِه ت الأحفــوريِّ ومحدوديَّ
دُ في يومٍ  ه، فإنَّه ســوفَ ينفَ الســنينِ لكيْ يعــادَ إنتاجُ
ه بكلِّ حكمةٍ  هُ وإدارتُ ُ حمايتُ ؛ لذا فإنَّه تجب مــن الأيامِ
هُ إلى الأجيــالِ القادمةِ. ومن طرائقِ  لكــيْ تمتدَّ فائدتُ
 : الاستفادةِ منه بالشكلِ الأمثلِ والحدِّ منْ هدرِ الطاقةِ
تحســينُ مواصفاتِ الأبنيةِ، واستعمالُ وسائلِ النقلِ 
، والاستفادةُ منَ المفقودِ الحراريِّ في محطاتِ  العامِّ
توليدِ الكهرباءِ في تزويدِ المجتمعاتِ المحليةِ بالماءِ 

. الساخنِ
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كيفَ يمكنُ اإنت�جُ الط�قةِ منَ ال�صم�سِ 
والم�ءِ والهواءِ؟

هنــاكَ طرائقُ أخرى لإنتاجِ الطاقةِ مــنْ مواردِ طاقةٍ 
دةَ،  ى مواردَ الطاقةِ المتجدِّ دائمةٍ وغيرِ محدودةٍ تسمَّ
ومنها الطاقةُ الشمســيةُ وطاقةُ المياهِ الجاريةِ وطاقةُ 
رُ طاقةً نظيفةً،  الرياحِ. ومنْ مزايا هذهِ المواردِ أنَّها توفِّ

سُهُ.  ثُ الهواءَ الذي نتنفَّ ولا تلوِّ

الط�قةُ ال�صم�صيةُ
ا في أنحاءٍ متعددةٍ  تُســتعملُ الطاقةُ الشمســيةُ حاليًّ
من العالمِ؛ بســببِ وفرتهِا. وتمتازُ الطاقةُ الشمسيةُ 
باســتمرارِها ما بقيتِ الشــمسُ مشــتعلةً. ويمكنُ 
اســتعمالُ هذهِ الطاقةِ لإنتاجِ الكهرباءِ مباشــرةً، أو 

لتسخينِ المياهِ.

ط�قةُ المي�هِ
المياهُ الجاريةُ في الِأنهارِ والجداولِ أو تلكَ المندفعةُ 
منَ السدودِ، وكذلكَ أمواجُ البحرِ، لها طاقةٌ طبيعيةٌ 

ا.  كبيرةٌ جدًّ

 يمكنُ اســتعمالُ طاقةِ المياهِ في توليــدِ الكهرباءِ؛ 
حيثُ تُســتغلُّ حركةُ الماءِ في تحريــكِ المولّداتِ 
دُ الطاقةَ بشكلٍ مستمرٍّ ومتواصلٍ  الكهربائيةِ التي تولِّ

ليلًا ونهارًا.

ي�حِ ط�قةُ الرِّ
بدأَ اســتعمالُ الرياحِ بوصفِها موردًا للطاقةِ ينتشــرُ 
في العالمِ على نطاقٍ واســعٍ. وتقنيتُهُ بسيطةٌ للغايةِ؛ 
إذ تثبّتُ أعمــدةٌ طويلةٌ، يركّبُ عليهــا مراوحُ تنقلُ 
، ثمَّ تُنقلُ  حركتَها بنواقلِ حركةٍ إلى مولِّــدٍ كهربائيٍّ
دُ عبرَ الِأسلاكِ وشبكاتِ  الكهرباءُ التي أنتجَها المولِّ
الكهرباءِ لتُستعملَ في المنازلِ والمنشآتِ المختلفةِ.

وتكونُ جدوى هذهِ التقنيةِ أكبرَ ما يمكنُ في المناطقِ 
التي تهبُّ فيها الرياحُ باستمرارٍ. 

 اأختبُر نف�صي
حقيقةٌ اأمْ راأيٌ؟ �ض��وفَ تدومُ الطاقةُ ال�ضم�ضيةُ 

فترةً طويلةً. هل هذه حقيقةٌ اأم راأيٌ؟

التَّفكيــرُ النّ�قــدُ. اإذا نف��دَ الوق��ودُ الأأحف��وريُّ 
فكيفَ يوؤثرُ ذلكَ في حياتِنا؟

المبيَّنةِ  الطاقةِ  توليدِ  طرقِ  اأيُّ 
في ال�ضورِ ي�ضتخدمُ طاقةَ المياهِ؟ 

اإر�ضادٌ. اأنظرُ اإلى المياه اِلمندفعةِ.

اأقراأُ ال�صورةَ

تلتقطُ الاألواحُ ال�صم�صيةُ
ط�قةَ ال�صم�سِ.

ل المراوحُ ط�قةَ  تُحوِّ
الري�حِ اإلى ط�قةٍ 

ةٍ. كهرب�ئِيَّ

ط�قةُ المي�هِ المندفعةِ منَ 
لُ اإلى ط�قةٍ  ال�صدِّ تتحوَّ

كهرب�ئيةٍ.

مواردُ الط�قةِ المتجددةُ
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.فمعظمُ الأنشــطةِ التي  نســتعملُ الطاقةَ كلَّ يومٍ
. فمثلاً عندَ إضاءةِ مصباحٍ  نقومُ بها تستهلكُ طاقةً
، وفي  في المنزلِ فإنَّنا نســتعملُ الطاقةَ الكهربائيةَ
؛ لأنَّ  ــه نســتعملُ الوقودَ الأحفوريَّ الوقتِ نفسِ
محطاتِ توليــدِ الطاقةِ تحرقُ مشــتقاتِ الوقودِ 
ما نســتقلُّ  الأحفــوريِّ لتوليــدِ الكهرباءِ. وعندَ

ا. وسائلَ النّقلِ فإنَّنا نستهلكُ طاقةً أيضً

نُ  لكلِّ نوعٍ مــنَ الأجهزةِ طريقةُ اســتعمالٍ تمكِّ
منَ المحافظةِ عليها وترشيدِ استهلاكِ الطاقة من 
ني المشــاركةُ في المحافظةِ  خلالِها. كيفَ يمكنُ

على الطاقةِ؟

ا أنَّ ديننَا  اقةِ، ولا ســيَّمَ ــي أنْ نحافظَ علــى الطَّ ينبغِ
ــبُ في التَّرشــيدِ وينهانَا عنِ  يم يُرغِّ الإســلامِي العظِ
ابِه:  تَ مِ كِ كَ حْ هُ عزَّ وجلَّ في مُ ؛ قالَ اللَّ الإسرافِ والتَّبذيرِ

����٤٥  
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مهـنٌ علميـةٌمهـن علميـة
الجيولوجي

كَ تســاءلتَ يومًا: كيَف يُستدلُّ علَى مكانِ الماءِ أوِ النفطِ في باطنِ الِأرضِ؟ هذهِ الِأمورُ يهتمُّ بها الجيولوجيونَ؛  لعلَّ
حيثُ يدرسُ الجيولوجيُّ تركيــبَ وخصائصَ ومزايا كوكبِ الِأرضِ 
قديمًا وفي الوقتِ الحاضرِ. ومنْ ذلكَ البحثُ عنِ المواردِ الطبيعيةِ مثل 
المياهِ والبترولِ والمعادنِ والِأحجــارِ الكريمةِ. ويتعاونُ الجيولوجيُّ 
معَ علماءَ آخرينَ في مجالِ الحفاظِ علَى البيئةِ، ومعَ مهندسينَ آخرينَ 

في البناءِ والتشييدِ.

لُ الخرائطَ وصورَ  يستعملُ الجيولوجيُّ في عملِهِ أدواتٍ مختلفةً، ويحلِّ
، ويقومُ بزياراتٍ ميدانيةٍ إلَــى مواقعَ مختلفةٍ  الِأقمارِ الاصطناعيــةِ

لجمعِ عيناتٍ منَ الصخورِ والرمالِ والتربةِ ودراستهِا وتحليلِها.

ا عليــكَ أنْ تدرسَ علــمَ الجيولوجيَا في  ولكيْ تصبــحَ جيولوجيًّ
الجامعةِ. 

فنيُّ حفرِ الأآبارِ
لَ الآلاتِ  ؟ هل تعتقدُ أنَّه يمكنُك أن تُشغِّ هل تحبُّ العملَ الميدانيَّ
الثقيلةَ؟ إذا كُنْتَ كذلكَ فقدْ يمكنُــك أنْ تعملَ في مهنةِ حفرِ الآبارِ 
و حفرِ الآبارِ الآلاتِ  . يَستخدمُ فنيُّ لاستخراجِ النفطِ أو الغازِ الطبيعيِّ
. وأنت يمكنُك  الثقيلةَ في حفرِ الآبارِ لاستخراجِ النفطِ والغازِ الطبيعيِّ
جِكَ في المرحلةِ الثانويةِ، ثم  العَملُ في هذِهِ المهنةِ مساعدًا بعدَ تخرُّ
تتقدّمُ في العملِ من خلالِ التدريبِ واكتسابِ الخبراتِ، وقد تصبحُ 
سًــا في حَفْرِ الآبارِ في المستقبلِ. وهيَ مهنةٌ مَسئولياتُها كبيرةٌ،  مُتمرِّ

ولَها مُتطلّباتٌ كثيرةٌ.

يدر�س الجيولوجي ال�صخور في الميدان

�رو الاآب�رِ على حَفْرِ بئرِ نفطٍ.  يعَملُ حفَّ

اقت�ص�د مزدهر

4 تح�صين ج�هزية ال�صب�ب لدخول �صوق  2 1
العمل.
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م� كميةُ الم�ءِ العذبِ التي اأ�صتعملُه�؟

عُ اأتوقَّ
م��ا كمي��ةُ الم��اءِ الع��ذبِ الت��ي اأ�ض��تهلكُها ف��ي الي��ومِ الواح��دِ للقي��امِ بن�ض��اطٍ م��ا مث��لِ 

؟ تنظيفِ اأ�ضناني اأو غ�ضلِ يديَّ

عي اأختبُر توقُّ
١ اأ�ضعُ الوعاءَ في المغ�ضلةِ.

٢ اأفتحُ �ضنبورَ المياهِ واأنظّفُ اأ�ضناني، ثم اأغلقُ ال�ضنبورَ بعدَ الأنتهاءِ.

٣  اأقي�سُ بكوبِ القيا�سِ كميةَ المياهِ التي ا�ضتهلكتُها لتنظيفِ اأ�ضناني.

اأ�صتخل�سُ النت�ئجَ
٤ اأ�صــتخدمُ الاأرق�مَ. اأح�ض��بُ كميةَ الماءِ العذبِ التي ا�ض��تهلكتُها 
لُها في  في تنظيفِ اأ�ض��ناني خلًالَ اأ�ض��بوعٍ، و�ض��هرٍ، و�ض��نةٍ. واأ�ض��جِّ

الجدولِ.

5 اأتوا�صلُ. اأناق�سُ زميلي، واأتبادلُ معَه البياناتِ حولَ كميةِ الماءِ 
الت��ي ا�ض��تهلكتُها ف��ي ن�ض��اطٍ معي��نٍ،  واأرى م��ا اإذا كان��تِ النتائ��جُ 

��نُ في��ه نتائ��جَ جمي��عِ  اأبيِّ ��مُ ج��دولًأ  اأ�ضمِّ عات��ي.  قريب��ةً م��نْ توقُّ

. الطلًابِ في ال�ضفِّ

اأكثرَ اأ�صتك�صفُ
��عُ  اأتوقَّ الم�ض��تعملةِ.  الم��اءِ  كمي��ةِ  لتقلي��لِ  طريق��ةٍ  ف��ي  ��رُ  اأفكِّ

كمي��ةَ الم��اءِ الت��ي يمك��نُ توفيرُه��ا نتيج��ةَ ذل��ك. اأك��ررُ الن�ض��اطَ 

الأ�ض��تق�ضائيَّ متَّبعً��ا الطريق��ةَ الجدي��دةَ، واأرى ما اإذا ا�ض��تطعتُ 

اأنْ اأوفّرَ منْ كميةِ الماءِ الم�ضتعملةِ. اأناق�سُ زملًائي في ال�ضفِّ 

حولَ الطريقةِ الجديدةِ ونتائجِها.

٤الخطوة

الن�ساط
المدة الزمنية

اأ�سبوع
�سهر
�سنة

٢الخطوة

عدد اللترات الم�ستهلكة

• معجون اأ�ضنان
• فر�ضاة اأ�ضنان

• وعاءٍ
• مغ�ضلةٍ

• كوبِ قيا�سٍ

اأحت�جُ اإلى:

49ُالا�صتك�ص�ف



م� م�ص�درُ الم�ءِ العذبِ؟
تحتاجُ معظــمُ المخلوقاتِ الحيةِ علــى كوكبنِا إلى الماءِ 

العذبِ لكيْ تعيشَ. قالَ تعالَى: 

70 _ 100  مــنْ ســطحِ الِأرضِ. وتعدُّ  ــي الماءُ حوالَــي    يغطِّ
   100 _ 97 المحيطاتُ والبحارُ مَصادرَهُ الرئيسةَ؛ إذ تحتوي على   
منَ الماءِ على  الكوكــبِ، أيْ أنَّ الجزءَ الِأعظمَ من الماءِ 

مالحٌ، لا يفيدُ الإنسانَ مباشرةً في الزراعةِ أو الشّربِ.

ــا الماءُ العذبُ فإنَّ معظمَه متوافــرٌ في صورةٍ متجمّدةٍ،  أمَّ
على هيئةِ ثلــوجٍ، أو جليدٍ في القطبيــنِ وبعضِ المناطقِ 
الباردةِ الِأخرى. وقليلٌ منه المياهِ العذبةِ الجاريةِ والجوفيةِ 
6 _ 1000    من  ، فلا تتجاوزُ    أو تلكَ التي فــي الغلافِ الجويِّ
ا الماءُ الذي على  المياهِ الموجودةِ على سطحِ الِأرضِ. وأمَّ

.  1000 _ 1 هيئةِ بخارٍ فحوالَيْ   

←ال�صوؤالُ الاأ�ص��صيُّ 
واله��واءِ  الم��اءِ  عل��ى  المحافظ��ةِ  اأهمي��ةُ  م��ا 

خاليينِ من التلوثِ؟

←المفرداتُ:
خزانٌ ا�ضطناعيٌّ للماءِ

خزانُ ماءٍ جوف�يٌّ
بابُ الدخانيُّ  ال�ضّ

الأأوزونُ 
←مه�رةُ القراءةِ  

الفكرةُ الرئي�صةُ والتف��صيلُ

التفا�ضيلُالفكرةُ الرئي�ضةُ

ثلوجٌ

ين�بيعُ

بئرٌخزانُ مي�هٍ جوفيٌّ

م�ص�درُ المي�هِ العذبةِ
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�صدٌّ

نهرٌ
م�صتودعٌ م�ئيٌّ طبيعيٌّ

 اأختبُر نف�صي
الفكرةُ الرئي�صةُ والتف��صيلُ. ما الذي يجعلُ 

الماءَ العذبَ محدودًا؟

تجع��لُ  الت��ي  الأأ�ض��بابُ  النّ�قدُ. م��ا  التَّفكيــرُ 
منطقةً ما �ضالحةً لتكونَ خزانًا مائيًّا جوفيًّا؟ 

إنّ مصادرَ الميــاهِ العذبةِ محــدودةٌ. ومعظمُ المياهِ 
العذبةِ المســتعمَلةِ تأتي منَ المياهِ الجاريةِ. ولذلكَ 
دُ المباني بالقربِ منَ الِأنهارِ؛ لتستعمَلَ مياهُها  تشــيَّ

في المنازلِ والمزارعِ والمصانعِ. 

البحيراتُ  الراكــدةُ - ومنهــا  وتُســتعملُ الميــاهُ 
)الســدودُ( - وقتَ  والخزاناتُ الاصطناعيّةُ للمياهِ 

الحاجةِ.

ومنْ مصادرِ المياهِ العذبــةِ خزاناتُ المياهِ الجوفيةِ؛ 
حيثُ تُختزنُ المياهُ ضمنَ طبقاتٍ منَ الصخورِ العاليةِ 
يةِ التي تضمنُ مرورَ أكبرِ كميةٍ من الماءِ إلى  المســامِّ
، على شــرطِ وجودِ طبقةٍ  الخزانِ الجوفيِّ الطبيعيِّ
بَ الماءِ منهــا. وتكونُ المياهُ  مثلِ الطينِ تمنَعُ تســرُّ
الجوفيةُ ذاتَ فائدةٍ أكبرَ إذا كانتْ بالقربِ منْ سطحِ 
الِأرضِ؛ بحيثُ يسهلُ استخراجُها، والاستفادةُ منها 

بأقلِّ التكاليفِ.

ا�صتعم�لاتُ المي�هِ
للمياهِ استعمالاتٌ كثيرةٌ ومتنوّعةٌ. ويُستعملُ الجزءُ 
الِأعظمُ منها فــي الدولِ الصّناعيةِ فــي المحطاتِ 
الحراريةِ لتوليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ؛ حيثُ تســتعملُ 

مياهُ البحارِ والمحيطاتِ لتبريدِ الِأجهزةِ والآلاتِ. 

ويســتعملُ الماءُ أيضًا في الزراعةِ وإنشــاءِ المباني 
العامّةِ، ومنها المدارسُ والمنازلُ وغيرُها.

  يحت�جُ المزارعونَ اإلى الم�ءِ لزراعةِ المح��صيلِ.يحت�جُ المزارعونَ اإلى الم�ءِ لزراعةِ المح��صيلِ.

ما المن�ضاآتُ الأ�ضطناعيةُ التي ي�ضتعملُها الأإن�ضانُ 

لحفظِ المياهِ؟

اإر�ضادٌ. اأنظرُ اإلى من�ضاأةٍ ا�ضطناعيّةٍ.

اأقراأُ ال�صكلَ
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دُ الا�صتهلاكَ؟ ي المي�هَ ونر�صِّ كيفَ ننقِّ
ثُ مــواردِ الميــاهِ- ســواءً الجوفيــةُ منها أو  تلــوُّ
ثُ المياهِ  السطحيةُ- مشكلةٌ ذاتُ أبعادٍ خطيرةٍ. وتلوُّ
رٌ في الخواصِّ الفيزيائيّــةِ والكيميائيّةِ والحيويةِ  تغيُّ
للمياهِ، يجعلُها غيرَ صالحةٍ للاســتعمالِ. ومنْ هذهِ 

الخواصِّ اللونُ والطعمُ والرائحةُ ودرجةُ الحرارةِ. 

ثُ المياهُ بســببِ المصانــعِ التي تلقــي بالموادِّ  تتلــوَّ
الكيميائيــةِ والفضلاتِ إلى مصادرِ الميــاهِ، والمزارعِ 
التي تســتعملُ الموادَّ الكيميائيةَ )المبيداتِ الحشــريةَ 
صِ منَ  المخلوقاتِ الحيّةِ والِأسمدةَ الكيميائيةَ( للتخلُّ

ةُ بعدَ  بُ هــذهِ الموادُّ الســامَّ الضــارّةِ للنباتِ، فتتســرَّ
انحلالهِا بمــاءِ المطرِ إلــى المياهِ الجوفيــةِ ومجاري 
المياهِ الســطحيةِ ، أوْ عنْ طريقِ ميــاهِ الصرفِ الصحّيِّ 
التي تطرحُها المنشــآتُ السكنيةُ والتجاريةُ في شبكاتِ 

الصرفِ والحفرِ الامتصاصيّةِ.

ى  ى مياهُ الصرفِ الصحّيِّ في محطّاتٍ خاصّةٍ تســمَّ تُنقَّ
محطــاتِ معالجــةِ المياهِ. وتبــدأُ المعالجــةُ بمرحلةِ 
صُ منَ المــوادِّ الكبيرةِ  التصفيــةِ، التي يتمُّ فيهــا التخلُّ
الحجمِ، ومنها الخضارُ والفواكهُ والكرتونُ والِأقمشــةُ 
باستعمالِ سلســلةٍ منَ المصافي، ثمّ تضافُ موادُّ لزجةٌ 
ى هذهِ المرحلةُ  لتلتصقَ بها جميعُ الِأوســاخِ، وتســمَّ

محط�تُ مع�لجةِ المي�هِ

التخثيُر

التخزينُ التعقيمُ

�صل�صلةُ 
م�ص�فٍ

التر�صيبُ
التر�صيحُ

بحيرةٌ اأو خزانُ 
مي�هٍ ا�صطن�عيٌّ
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؛ حيثُ  . ثم تدخلُ الميــاهُ حوضَ الترســيبِ التخثيــرَ
. ى الصغيرُ والرملُ والموادُّ التي تُخثَّرُ بُ الحصَ يترسَّ

تدخلُ المياهُ بعدَ ذلكَ إلى سلسلةٍ من أجهزةِ الترشيحِ 
صِ منْ أيِّ شــوائبَ متبقيةٍ  والتنقيةِ (الفلاتر) للتخلُّ
. ثم تمرُّ  ى هذهِ المرحلةُ الترشيحَ في المياهِ، وتســمَّ
المياهُ بالمرحلةِ الأخيــرةِ، وهيَ التعقيمُ ؛حيثُ يتمُّ 
 ، قتلُ البكتيريا الموجودةِ فــي المياهِ بإضافةِ الكلورِ

ثم تخزنُ المياهُ إلى حينِ استعمالِها.

وفي المملكــةِ العربيةِ الســعوديةِ محطــاتٌ عدةٌ 
لمعالجةِ مياهِ الصرفِ الصحيِّ وإعادةِ اســتعمالِها،  

تشرفُ عليها وزارةُ  البيئة والمياه والزراعة.

، ولكن لريِّ  ولا تستعملُ هذه المياهُ لأغراضِ الشربِ
أنواعٍ معينةٍ منَ المزروعاتِ أو لتصريفِها إلى البحارِ 

ا للمخلوقاتِ الحيةِ البحريةِ. بحيثُ لا تسبِّبُ ضررً
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للمزيد من المعلومات حول ترشيد استهلاك المياه 
تفضلوا بزيارة موقع المركز الوطني لكفاءة وترشيد 

المياه.
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ثُ الهواءُ؟ كيفَ يتلوَّ
تتألَّفُ الطبقاتُ الســفلى منَ الغــلافِ الجويِّ منْ 
مجموعةٍ منَ الغازاتِ الضروريةِ لحياةِ المخلوقاتِ 
ها الِأكسجينُ والنيتروجينُ وثاني أكسيدِ  الحيةِ، أهمُّ
الِأكسجينَ  الحيةُ  المخلوقاتُ  تَســتخدمُ  الكربونِ. 
ــسِ، وتأخذُ النباتاتُ ثانيَ أكســيدِ  فــي عمليةِ التنفُّ
لُ بعضُ  . وتُحوِّ الكربونِ لتقومَ بعمليةِ البناءِ الضوئيِّ
أنــواعِ البكتيريا في التربــةِ النيتروجينَ إلى مركّباتٍ 

. تستخدمُها النباتاتُ في عمليةِ النّموِّ

ثِ الهواءِ عندَما تدخلُ إليه موادُّ   تحدثُ عمليةُ تلــوُّ
ناتهِ. وظاهرةُ تلوثِ  جديدةٌ وغريبةٌ فتغيرُ نسبَ مكوِّ
ا، إلا أنَّها كانتْ محــدودةً في  الهواءِ قديمــةٌ جــدًّ
الماضي، وكانــتِ البيئةُ قادرةً على اســتيعابِ هذا 
ا فلمْ تعدِ البيئةُ قادرةً على استيعابِ  ا حاليًّ التلوثِ. أمَّ
ثِ الهواءِ  ثِ. وقد بدأَتْ ظاهرةُ تلوُّ المزيدِ مــنَ التلوُّ
ا بعدَ الثورةِ الصّناعيةِ التي  ا حقيقيًّ لُ خطرًا بيئيًّ  تشــكِّ
ثِ الهواءِ  شهدَها العالَمُ. ومنَ المصادرِ المهمةِ لتلوُّ

محطّاتُ توليدِ الكهرباءِ والمصانعُ ووســائلُ النقلِ 
البرّيّةُ والبحريةُ والجويــةُ، وكذلك بعضُ المصادرِ 
الطبيعيــةِ، ومنها الاندفاعــاتُ البركانيةُ. ومنْ ذلكَ 
بركانُ أيســلندا الذي انفجرَ عامَ 1431هـ، وأطلقَ 
كمياتٍ كبيرةً منَ الغــازاتِ والرمادِ البركانيِّ تجاوزَ 
، وسبَّبَ إجلاءَ  ارتفاعُها 10 كم في الغلافِ الجويِّ
فَ حركةِ  الســكانِ عنِ المناطقِ القريبةِ منــهُ، وتوقُّ

الطيرانِ عدةَ أيامٍ.

تظهرُ فوقَ العديدِ منَ المدنِ ســحابةٌ عملاقةٌ شــبهُ 
صفراءَ تخيِّــمُ على المدينةِ! يدلُّ هــذا المنظرُ على 
 ، بابَ الدخانيَّ ى هذهِ الطبقةُ الضَّ ثِ الهواءِ. وتسمَّ تلوُّ
بهُا الحبيباتُ  وهي خليط من الضبابِ والدخانِ، وتسبِّ
. يسبِّبُ الضّبابُ  الناتجةُ عنْ حرقِ الوقودِ الِأحفوريِّ
سَ صعبًا،  جًا في العيــونِ، ويجعلُ التنفُّ الدخانيُّ تهيُّ
كما يســبِّبُ العديدَ مــن المشــاكلِ الصّحيةِ، ومنها 

. أمراضُ الجهازِ التنفسيِّ

ثِ الهواءِ على المناطقِ القريبةِ  ولا يقتصرُ تأثيرُ تلــوُّ
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ثُ الهواءَ ثُ الهواءَدخ�نُ الم�ص�نعِ يلوِّ الرم�دُ البرك�ني والغ�زاتُ المندفعةُ منَ البراكيِن تلوِّ

بركان أيسلندا 1431هـ



 )O3( ِمنْ سطحِ الِأرضِ، بلْ يمتدُّ إلى طبقةِ الأوزون
التي ترتفعُ عنْ سطحِ الِأرضِ 30 كيلومترًا تقريبًا.

ي هــذهِ الطبقةُ دورًا شــديدَ الِأهميةِ في حمايةِ  تؤدِّ
الحياةِ على كوكبِ الِأرضِ منَ التأثيرِ الضارِّ لأشعةِ 
فوقَ البنفسجيةِ. وهيَ في حالةِ توازنٍ، أيْ أنَّ معدلَ 
نهِا. لَ تكوُّ لِها بفعلِ العواملِ الطبيعيةِ يساوي معدَّ تحلُّ

 إلا أنَّ بعض نشــاطاتِ الإنســان أدت إلى إحداثِ 
لِها أسرعَ منْ  خللٍ في هذا التوازنِ، فأصبحَ معدلُ تحلُّ

نهِا، وبدأَ التآكلُ التدريجيُّ لهذهِ الطبقةِ.  معدلِ تكوُّ

ثِ  لِ الِأوزونِ إلى تلوُّ لِ تحلُّ وترجعُ الزيادةُ في معدَّ
الهــواءِ الجويِّ بمُرَكّبــاتِ الفِرْيوُنِ التي تســتعملُ 
(، وصناعةِ الإســفَنجِ،  في الــرّذّاذاتِ )علبِ الرشِّ
وأجهــزةِ التبريــدِ كالثلاجاتِ والمكيفــاتِ. فعندَ 
صعودِ هذهِ المُرَكّباتِ إلى أعلى بفعلِ تياراتِ الحملِ 
وصولًا إلى طبقةِ الستراتوسفير، تحدثُ سلسلةٌ منَ 

ي إلى تحليلِ هذهِ الطبقةِ، فيستهلَكُ  التّفاعُلاتِ تؤدِّ
الِأوزونُ الموجودُ فيها، ممّا يســمحُ بدخولِ المزيد 
منَ الِأشعةِ فوقَ البنفسجيةِ التي تصلُ إلى الِأرضِ، 

ي إلى الإصابةِ بسرطانِ الجلدِ. والتي تؤدِّ

ومنْ أكثــرِ مناطقِ الغلافِ الجــويِّ التي تعاني من 
اســتنزافِ الِأوزونِ المنطقةُ الواقعــةُ فوقَ القطبِ 
؛ حيثُ لوحــظَ وجودُ نقصٍ فــي تركيزِ  الجنوبــيِّ
ــا أدّى إلى  ِ الحدِّ المتوســطِ له، ممَّ الِأوزونِ عــن

ى ثَقْبَ الِأوزونِ. إحداثِ ما يسمَّ

 اأختبُر نف�صي
الفكرةُ الرئي�صــةُ والتف��صيلُ. كيفَ يحدثُ 

ثُ الهواءِ؟ تلوُّ

التَّفكيــرُ النّ�قدُ. كي��فَ يُ�ض��همُ دم��ارُ الغاب��اتِ 
ثِ الهواءِ؟ في تلوُّ
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اتُ في طبقةِ الاأوزونِ التَّغيرُّ

منطقةُ القطبِ الجنوبيِّ ٢٠٠٦م منطقةُ القطبِ الجنوبيِّ ١9٨٦م

مكهُ كبيٌر اأوزون �صُّ

اأوزون اأقلُّ �صمكً�



ثِ؟ كيفَ نحمي الهواءَ منَ التلوُّ
ثِ  ا لحمايةِ الهــواءِ منَ التلوُّ منَ الضــروريِّ جدًّ
ثاتِ منَ الوصولِ إلى الهواءِ، وإصدارُ  منــعُ الملوِّ
قوانينَ تحدّدُ نســبَ الملوثاتِ المسموحِ بها في 
الهواءِ. ومنْ أهمِّ الإجــراءاتِ الكفيلةِ بالحدِّ منْ 

ثِ الهواءِ: تلوُّ

1. تقليلُ اســتعمالِ الموادِّ والِأجهزةِ التي يدخلُ 
في صناعتهِا غازُ الفريونِ.

المصانعِ بالقوانينِ التــي تضعُها الدولةُ  2. تقيُّدُ 
ــحاتٍ  ثِ، بوضعِ مَصَافٍ أو مرشِّ للحدِّ منَ التلوُّ

لتقليلِ انبعاثِ ملوّثاتِ الهواءِ. 

دُ منْ  ، والتأكُّ 3. صيانةُ السياراتِ بشــكلٍ دوريٍّ
سلامةِ العوادمِ التي تنفثُ الغازاتِ في الهواءِ.

 اأختبُر نف�صي
الفكرةُ الرئي�صةُ والتف��صيلُ. اأذكرُ ثلًاثةَ 

م�ضبِّباتٍ لتلوثِ الهواءِ.

باإيجابي��اتِ  قائم��ةً  النّ�قدُ. اأع��دُّ  التَّفكيــرُ 
ثِ الهواءِ. ال�ضيطرةِ على تلوُّ

ثُ الهواءِ تلوُّ
 ١  با�ضتعمالِ �ضكيٍِّن بلًا�ضتيكيةٍ، اأ�ضعُ طبقةً رقيقةً 

عل��ى  الفازل��يِِّن  م��نَ 
قطعةٍ من الكرتونِ.

 ٢ اأ�ض��عُ ق�ط�ع��ةَ الك��رت��ونِ

بح��ذرٍ في اإح��دى زوايا   
الغرفةِ.

 ٣  األاحــظُ. كي��فَ تب��دو 

قطع��ةُ الكرت��ونِ بع��دَ م��رورِ ي��ومٍ  واح��دٍ، وبع��دَ 
مرورِ اأ�ضبوعٍ؟

 ٤ اأ�صــتنتجُ. كيفَ يمكنُ للفازليِِّن م�ضاعدتي على 

ثِ الهواءِ؟ عِ تلوُّ تتبُّ

ثُ اله��واءِ اأكبُر بالقربِ  نُ فر�صيةً. هل تلوُّ  5 اأكــوِّ

منَ الطريقِ، اأم بعيدًا عنه؟ ولماذا؟

56 ال�سرحُ والتف�سيرُ   
تنفثُ عوادمُ ال�صي�راتِ غ�زاتٍ 

ثُ الهواءَ �ص�رةً تلوِّ

مجتمع حيوي

2 الحدُّ منَ التلوثِ بمختلفِ اأنواعهِ )مثلَ  4 1
.) ، والترابيِّ ، الم�ئيِّ ، ال�صوتيِّ التلوثِ الهوائيِّ
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الماءُ على الأأر�ضِالماءُ على الأأر�ضِ
معظمُ مياهِ الِأرضِ مياهٌ مالحةٌ، وجزءٌ يسيرٌ منها مياهٌ عذبةٌ. ومعظمُ 

دةٌ، وتوجدُ في المناطقِ القطبيةِ.  المياهِ العذبةِ متجمِّ

ويمكنُني استخدامُ الكسورِ للمقارنةِ بينَ كميةِ الماءِ المالحِ والماءِ 
، أوْ  العذبِ على سطحِ الِأرضِ؛ فالكسرُ عددٌ يمثّلُ جزءًا منَ الكلِّ

جزءًا منْ مجموعةِ أشياءَ.  

وإذا فهمتُ الكســورَ وتمكّنتُ منْ إجراءِ عمليةِ ضربِ الكسورِ 
أمكنَني المقارنةُ بينَ كمياتِ الماءِ على الِأرضِ.

 اأحلُّ 

؟ 1. ما مقدارُ الماءِ المالحِ على الِأرضِ ممثَّلًا بالكسرِ الاعتياديِّ

؟ 2. ما مقدارُ الماءِ العذبِ على الِأرضِ ممثَّلًا بالكسرِ الاعتياديِّ

2 الميــاهِ العذبةِ على 
3 3. يشــكلُ الجليدُ في المناطــقِ القطبيةِ 

 
3

الِأرضِ، فــإذا علمتُ أنَّ المياهَ العذبــةَ على الِأرضِ تعادلُ 100
ها، فما مقدارُ مياهِ الِأرضِ العذبةِ في المناطقِ  منْ مياهِ الِأرضِ كلِّ
؟ إرشــاد: أستخدمُ إجابتَي عنِ  القطبيةِ ممثَّلًا بالكسرِ الاعتياديِّ

السؤالِ الثاني ليساعدَني على حلِّ المسألةِ.

�ضربُ الك�ضورِ الأعتياديةِ
� أبسطُ الكسرَ في أبسطِ صورةٍ.

 2 __ 1   =  100 ___ 50    

�  أضربُ البسطينِ، وأضربُ المقامينِ

   6 __ 2   =   3 × 2 ____ 2 × 1   =   3 __ 2    ×   2 __ 1  

� أكتبُ الناتجَ في أبسطِ صورةٍ.

  3 __ 1    =   6 __ 2      

مثال: إذا اشــتركتُ أنــا وأخي مثلًا 
في   3 _ 5   شطيرةٍ وقسّمناها بينَنا بالتساوي 
فإنّ حصةَ كلٍّ منّا   1 _ 2   الـ   3 _ 5  . كمْ تكونُ 

حصتي منَ الشطيرةِ الكاملةِ؟

  1 _ 2   الـ   3 _ 5   =   1 _ 2   ×   3 __  5     =   1 ×3 ___ 2 ×5   =    3 __ 10  

مياهٌ مالحةٌ

مياهٌ عذبةٌ
3

100

97
100

58 عُ    الاإثراءُ والتو�صُّ



  
 

s…QƒØMC’G nOƒbƒdG
          pô«aÉMC’G

       á«aƒL m√É«e päÉfGõN
pIO uóéàªdG pOQGƒªdG

   pIOóéàªdG pô«Z pOQGƒªdG
»fÉNódG ÜÉÑ s°†dG
   p¿hRhC’G

ا شديدَ الأهميةِ  ي طبقةُ  دورً تؤدِّ  
ارِ  ةِ مــنَ التأثيرِ الضَّ في حمايــةِ المخلوقاتِ الحيَّ

للأشعةِ فوقَ البنفسجيةِ.

. يعدُّ الماءُ والهواءُ منَ   

. لبِ  ى كلٌّ من الفحمِ الطريِّ والصُّ يسمَّ  

يســتفادُ منَ  في معرفةِ أعمارِ الصخورِ   
الحاويةِ لها.

باتُ أو الصخورُ تحتَ السطحيةِ القادرةُ على   الترسُّ  
. ى  تخزينِ المياهِ بكمياتٍ كبيرةٍ تسمَّ

بُ الدخانُ  عندَ حرقِ الوقودِ الأحفوريِّ قد يســبّ  
. الناتجُ  

. يعدُّ النفطُ من   

    

  
 mIô``«Ñc má``bQh ≈``∏Y m¢``SQO uπc »``a É``¡oà∏ªY »``àdG päÉ```` sjƒ£ªdG o≥``°üdCG
 Gòg »a ¬oàª∏©J Ée pá©LGôe ≈∏Y päÉjƒ£ªdG √ò¡H oø«©à°SCG . mIG sƒ≤e

. pπ°üØdG

: o∫ shC’G o¢SQ sódG
 oÒ```Z pá````bÉ````£````dG pOQGƒ```````````e o¢```†```©```H
 oOƒbƒdG . lO uóéàe É¡ o°†©Hh , mO uóéàe
 É seCG , mO uóéàe oÒZ lOQƒe t…QƒØMC’G
 pOQGƒŸG øe Éª¡a oìÉjôdGh o¢ùª°ûdG

. pIOóéàŸG

:»fÉqãdG o¢SQ sódG
 oΩƒ≤J »àdG pOQGƒŸG øe oAÉŸGh oAGƒ¡dG

. p¢VQC’G ≈∏Y oIÉ«◊G É¡«∏Y

. pπ°üØdG. pπ°üØdG
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نموذجُ اختب�رٍ

60 مراجعةُ الف�صلِ ال�ص�د�س

oá```` s« pªr∏ p©dG oQÉ```` nµ ranC’G nh oäG nQÉ````¡ nªdG

�ليةِ: اأجيبُ عنِ الاأ�صئلةِ التَّ

الفكرةُ الرئي�صــةُ والتف��صيلُ.  كيفَ نحمي   ٨ 

ثِ؟ الهواءَ منَ التَّلوُّ

فُ  الِأشياءَ التاليةَ إلى مواردِ طاقةٍ متجددةٍ،  اأ�صنِّ  9 

 ومواردِ طاقةٍ غيرِ متجددةٍ: 
الغازَ  الفحمَ،  الشــمسِ،  أشعةَ  النفطَ،  الرياحَ، 

، المدَّ والجَزْرَ، الِأمواجَ. الطبيعيَّ

التفكيــرُ الن�قدُ.  لماذا أعتقدُ أن شــركةَ المياهِ   ١٠ 

هي التي توفرُ المياهَ لجميعِ المنازلِ والمصانعِ؟

كت�بــةٌ تو�صيحيــةٌ.  كيفَ يمكنُنــي معرفةُ أنَّ   ١١ 

ثِ الهواءِ؟ منطقةً ما تعاني منْ تلوُّ
 ١٢  اأختــ�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحــةَ: ما موردُ الطاقةِ في 

الصورةِ؟

ب. المياهُ مسُ    أ. الشَّ  

د. الرياحُ ج. الوقودُ الِأحفوريُّ   

 ١٣   �صواب اأم خط�أ. هلِ العبارةُ التاليةُ صحيحةٌ أم 

ثَ البيئةِ.   خاطئةٌ؟ لا يمكنُ للإنسانِ أن يمنعَ تلوُّ
 أفسّرُ إجابتي. 

 ١٤  ما مــواردُ الِأرضِ؟ وكيفَ يمكنُنــا المحافظةُ 
عليها؟

بدائلُ للم�ستقبلِ
 أعملُ نشرةً تعريفيةً عنْ مواردِ الطاقةِ البديلةِ.

م�ذا اأعملُ؟
أختــارُ موردًا   بديلًا للطاقــةِ، وأناقشُ إيجابياتهِِ   .1

وسلبياتهِِ.
أكتبُ بحثًا لِأرى كيفَ يُســتعملُ هذا الموردُ في   .2

الوقتِ الحاليِّ؟
. أفكرُ كيفَ يمكنُ أنْ يُستعمَلَ  3. العصفُ الذهنيُّ

في المستقبلِ.

اأحلّلُ نت�ئجي

  أستعملُ المعلوماتِ التي توصلتُ إليها في عملِ 
النشرةِ بهدفِ توعيةِ الآخرينَ بموردِ الطاقةِ الذي 

. اخترتُهُ، وأوزّعُه على طلابِ الصفِّ
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: الصورةُ المبينةُ أدناهُ تبينُ  ١

دٍ لإنتاجِ أ.  اســتخدامَ مصدرِ طاقةٍ غيرِ متجدّ
الكهرباءِ

دٍ لإنتاجِ ب.  اســتخدامَ مصــدرِ طاقةٍ متجــدّ
الكهرباءِ

استخدامَ طاقةِ الشمسِ لإنتاجِ الكهرباءِج. 
استخدامَ مصدرِ طاقةٍ ينتجُ عنهُ كميةٌ كبيرةٌ د. 

منَ الملوثاتِ

إذا قامتِ الدولةُ بإنشــاءِ بحيــرةٍ كبيرةٍ لتجميعِ   ٢
ى:  المياهِ فيها فإنَّ هذهِ البحيرةَ تُسمَّ

خزانًا جوفيًّا طبيعيًّاأ. 
ا ارتوازيةً ب.  بئرً
خزانَ مياهٍ اصطناعيًّاج. 
بحيرةً طبيعيةًد. 

يعدُّ اســتنزافُ طبقةِ الأوزونِ في طبقاتِ الجوِّ   ٣
: ا؛ لأنّهُ العليا خطرً

ثِ الجوِّأ.  يزيدُ منْ تلوُّ
لَ النيتروجينَ إلى ب.  يمنعُ البكتيريا أن تحــوِّ

ي التربةَ موادَّ تغذِّ
خانِي.ج.  بابِ الدُّ ل الضَّ يُسبِّب تشكُّ
يسمحُ بوصولِ الأشعةِ الضارةِ منَ الشمسِ د. 

إلى سطحِ الأرضِ

: أدرسُ الشكلَ أدناهُ  ٤

؟ أيُّ المياهِ تمثِّلُ أقلَّ قطاعٍ في الشكلِ  

الماءُ المالحُأ. 
ماءٌ عذبٌ سائلٌ ب. 
ماءٌ عذبٌ بخارٌج. 
ماءٌ عذبٌ على هيئةِ ثلوجٍد. 
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 . ُ  الشــكلانِ أدناهُ بعضَ مصــادرِ الطاقةِ يمثِّل  

لُ الشكلين، وأجيبُ عن السؤالين ٥، ٦. أتأمّ

هــلْ مصادرُ الطاقــةِ التي تراها في الشــكلينِ   ٥
دةٍ؟لماذا؟ دةٌ أَمْ غيرُ متجدّ متجدّ

؟ ما ميزاتُ استخدامِ هذهِ المصادرِ  ٦

عُ وجودَ الأحافيرِ فيها؟  أيُّ أنواعِ الصخورِ تتوقّ  ۷
ا؟ ولماذَ

يفَ يمكنُ ترشيدُ استخدامِ المياه؟  كَ  ۸


١٤٤٢٥١
٣٥٥٤٥٠
٥٤٤٦٤٤
٧٤٢٨٥٣

oÜQ sóJCG

 Ée nR uõ`̀YCG ≈`̀àM ;á∏Ä`̀°SC’G ≈`̀∏Y pá`̀HÉLE’G p∫Ó`̀N ø`̀e
.äGQÉ¡e øe o¬oàÑ°ùàcG Éeh nº«gÉØe øe o¬oàª∏©J
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.äGQÉ¡e øe o¬oàÑ°ùàcG Éeh nº«gÉØe øe o¬oàª∏©J

     


