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مة قد مال

٤ مة المقد

دِ  ونُ أَحَ كَ ا وَ تِهَ يَّ مِّ هَ َ ا لأِ يثِهَ دِ تَحْ جِ التَّعلِيمِ وَ نَاهِ يرِ مَ يةِ بِتَطوِ ودِ عُ ةِ السُّ يَ بِّ رَ ةِ العَ كَ لَ مْ امُ المَ تِمَ تِي اهْ أْ يَ
ى  لَ زُ عَ كِّ رَ ةٍ تُ رَ وِّ تَطَ ةٍ مُ يَّ لِيمِ جٍ تَعْ نَاهِ ادُ مَ دَ : "إِعْ وَ يةِ (20٣0) هُ ودِ عُ ةِ السُّ يَ بِّ رَ ةِ العَ كَ لَ مْ يَةِ المَ ؤْ اتِ رُ امَ التِزَ

." ةِ يَّ صِ خْ بِنَاءِ الشَّ بِ وَ اهِ وَ يرِ المَ وِ ةِ إِلَى تَطْ افَ ةِ بِالإِضَ يَّ اسِ سَ اتِ الأَ ارَ هَ الْمَ
ةِ (20٣0)  ودِيَّ عُ بِيَّةِ السُّ رَ ةِ العَ لَكَ مْ ةِ المَ يَ ؤْ ا لِرُ مً اعِ ائِيِّ دَ تِدَ ادِسِ الابْ فِّ السَّ لُومِ لِلصَّ عُ أْتِي كِتَابُ الْ يَ وَ
اتٍ  يَارَ فْقَ خِ يِّدِ وِ لِيمِ الجَ التَّعْ صِ  فُرَ لَى  لٍ عَ لِّ طِفْ ولِ كُ صُ انِ حُ مَ "ضَ بْرَ  لِيمِ عَ التَّعْ ارِ فِي  تِثْمَ وَ الاسْ نَحْ

. لِيمِ التَّعْ لُّمِ وَ لِيَّةِ التَّعَ مَ يُّ فِي عَ رِ وَ حْ المِ ئِيسُ وَ رُ الرَّ وْ ونُ لِلطَّالِبِ فِيهِ الدَّ يْثُ يَكُ "، بِحَ ةٍ عَ تَنَوِّ مُ

ثِ ما  دَ تَنِدُ إِلَى أَحْ سْ ، يَ لٍ يٍّ فَاعِ بَوِ رْ نْظِيمٍ تَ تَ ، وَ قٍ وِّ شَ لُوبٍ مُ ￯ الكِتَابِ بِأُسْ تَوَ حْ ضُ مُ رْ دْ جاءَ عَ قَ وَ
بُ  تَناسَ بِما يَ ، وَ لُّمِ ةُ التَّعَ رَ وْ لِكَ دَ يَّةِ بِما فِي ذَ راسِ جِ الدِّ ناهِ دادِ المَ جالِ إِعْ وثُ فِي مَ يْهِ البُحُ لَتْ إِلَ صَّ تَوَ
فِي  لِيمِ  التَّعْ ةِ  ياسَ سِ إِطارِ  فِي  يَّةِ  لِيمِ التَّعْ تِياجاتِها  احْ وَ تِها  ثَقافَ وَ ةِ  ودِيَّ عُ السُّ بِيَّةِ  رَ العَ ةِ  لَكَ مْ المَ بِيئَةِ  عَ  مَ

 . ةِ ودِيَّ عُ بِيَّةِ السُّ رَ ةِ العَ لَكَ مْ المَ

ها،  يذِ نْفِ لَى تَ ةِ الطُّلاَّبِ عَ رَ دْ مُ بِقُ تَّسِ ￯،  تَ تَوَ سْ ةِ المُ عَ تَنَوِّ طَةٍ مُ لَى أَنْشِ ￯ عَ تَوَ حْ لَ المُ تَمَ لِكَ اشْ ذَ كَ
رَ  وَ ￯ الصُّ تَوَ حْ ينِ المُ مِ ةً إِلَى تَضْ افَ ، إِضَ يْنَ الطُّلاَّبِ ةِ بَ دِيَّ رْ وقِ الفَ رُ أَ الفُ بْدَ هِ مَ سِ قْتِ نَفْ يَةً فِي الوَ راعِ مُ
ولِهِ  فُصُ اتِه وَ دَ حَ أْكِيدِ الكِتَابِ فِي وَ عَ تَ ، مَ لِ صْ ةِ أَوِ الفَ دَ حْ ةَ الوَ بِيعَ كِسُ طَ تِي تَعْ ، الَّ ةَ بِّرَ عَ يَّةَ المُ يحِ ضِ التَّوْ

. يمِ وِ الِيبِ التَّقْ يعِ أَسَ نْوِ لَى تَ ةِ عَ تَلِفَ خْ هِ المُ وسِ رُ دُ وَ

 ، لِ مَ العَ كِيرِ وَ يَّةَ فِي التَّفْ لْمِ يَّةَ العِ جِ نْهَ ابِ الطَّالِبِ المَ تِسَ يَّةِ اكْ مِّ لَى أَهَ ةُ الكِتَابِ عَ فَ لْسَ تْ فَ دَ أَكَّ وَ
ةُ  اءَ قِرَ ا:  نْهَ مِ وَ لِيَّةِ  مَ العَ وَ لِيَّةِ  قْ العَ هاراتِهِ  مَ يَةِ  نْمِ تَ وَ  ،" لْ مَ لِنَعْ لَّم  تَعَ "نَ  (20٣0) ةِ  يَ ؤْ رُ أَ  بْدَ مَ زُ  زِّ عَ يُ ا  بِمَ وَ
بْطِ  رَ لَى  عَ ا  هَ أْكِيدِ تَ إِلَى  ةِ  افَ ضَ بِالإِ  ، اذِجِ النَّمَ لُ  مَ عَ وَ  ، مُ سْ الرَّ وَ  ، يَّةُ لْمِ العِ ةُ  اءَ رَ القِ وَ ةُ  الكِتَابَ وَ  ، رِ وَ الصُّ

. عِ تَمَ جْ المُ نِّ وَ الفَ ةِ وَ حَّ ا بِالصِّ بْطُهَ لِكَ رَ نْ ذَ مِ ، وَ يَاةِ الطَّالِبِ اقِعِ حَ ةِ بِوَ فَ رِ عْ المَ

يْرُ  خَ فِيهِ  ا  لِمَ يعَ  مِ الجَ فِّقَ  وَ يُ أَنْ  وَ  ، نْهُ مِ ةَ  وَّ جُ رْ المَ افَ  دَ الأَهْ الكِتَابُ  قَ  قِّ يُحَ أَنْ  سبحانهُ  نسألهُ  وَ
. هُ ارُ دِهَ ازْ هُ وَ مُ دُّ قَ تَ طَنِ وَ الوَ
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oôª≤dGh o¢VQC’Gh o¢ùª°ûdGoôª≤dGh o¢VQC’Gh o¢ùª°ûdG
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áمÉالع ةôµØال äداôØم  

»µلØال رÉ¶æŸا
 pÒÑµJh  pAƒ`̀°`̀†`̀dG  p™«ªéàH  oΩƒ`̀≤`̀j  lRÉ`̀¡`̀L
 h oóÑJ  nIó«©ÑdG  nΩGô`̀`LC’G  nπ©é«d  pQƒ°üdG

. nÈcCGh nÜôbCG

o¿ rƒ nµال

 pΩƒ`̀é`̀æ`̀dGh  pÖ`̀cGƒ`̀µ`̀ dGh  pΩGô`````LC’G  o™«ªL
. p™°SÉ°ûdG pAÉ°†ØdG »a päGôéŸGh

oá sميƒالي ¢VرCالإ ورة د
 o¥ô¨à°ùJh  ,Ég pQƒfi  n∫ƒM  p¢VQC’G  oácôM

.G kóMGh É keƒj

oá sيƒæ°ùال ¢VرCالإ ورة د
 n∫ƒ`̀M m≥∏¨e mQÉ`̀°`̀ù`̀e »`̀a p¢`̀ `̀ VQC’G oá`̀cô`̀M

. kIóMGh káæ°S o¥ô¨à°ùJh , p¢ùª°ûdG

¢ùª°ûال ±ƒ°ù oc
 Ée nóæY  oçó`̀ë`̀j  p¢ùª°ûdG  pAƒ°†d  lÖ`̀ ré`̀M

. pôª≤dG uπX »a o¢VQC’G o¿ƒµJ

ôª≤ال oر rƒ nW
. pôª≤dG pπµ°T »a t… pô pgÉ s¶dG o tÒ¨sàdG

™HÉ°ùال π°üØال ٦٧



 p¢VQC’G oΩÉ¶f p¢VQC’G oΩÉ¶f
 p¢ùª°ûdGh p¢ùª°ûdGh

∫hC’G  ¢SQódG

 oAÉª∏©dG oó°Uôj n∞«c . p¢VQC’G pøY mÎeƒ∏«c n¿ƒ«∏e 150 nƒëf o¢ùª°ûdG oó©ÑJ
 mäÉeƒ∏©e ≈n∏Y p∫ƒ°üë∏d É¡nfƒ∏ª©à°ùj »àdG oäGhOC’G É neh ?G vóL kIó«©H É keGô`LCG

? pAÉ°†ØdG nøe

IóLIóL  áæjóeáæjóe‘‘  ¢ùª°ûdG¢ùª°ûdG  ÜhôÜhôZZ

»ªbôdG ¢SQódG §HGQ
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? Öcاƒµال  ± ôتعf  ∞يc
káي°Vôa o¿ uƒ ncoCا

 »a pÖcGƒµdGh pΩƒ``éædG pá``°SGQód oAÉ``ª∏©dG É¡o∏ª©à``°ùj »``àdG oäGhOC’G oô`` qKDƒJ rπ``g
 :»JB’Éc má«°Vôa pIQƒ°U »a » pà nHÉLEG oÖ``àcCG ?É¡r«∏Y n¿ƒ∏°üëj »``àdG päÉ``eƒ∏©ªdG

." ... s¿EÉa Ée mº°ùL p¢ü tëØJ »a É¡o∏ª©à°SCG »àdG päGhOC’G oäôs«Z GPEG"

»pتqي°Vôa oôÑتNCا

 »a n¥hóæ°üdG o™°VCG sº``K , m∞«∏¨J p¥QƒH n¥hóæ°üdG o∞``q∏ZCG .Éــ kLPƒªf πــªYC١  ا
. k’ƒ¡ée É kÑcƒc o¥hóæ°üdG Gòg oπqãªj . páaô¨dG nøe pôNB’G p±ô£dG

 ≈``dEG oô``¶fCGh p¥hó``æ°üdG ø``Y pó``«©ÑdG pá``aô¨dG p±ô``W »``a o∞``bCG . ßMلإCا ٢
. pπ«°üØàdÉH i nQCG É ne oº°SQCG . páf qƒ∏ªdG pá«aÉØ°ûdG p∫ÓN øe p¥hóæ°üdG

 É ne oº``°SQCG . pá«aÉØ``°ûdG pΩGóîà``°SG p¿hO røe p¥hóæ°üdG ≈dEG oô¶fCG . ßMلإCا ٣
 pΩGóîà``°SG p¿hO rø``e o√GQCG É``e nø``«H päÉ``aÓàN’G o∞`` p°UCG . pπ``«°üØàdÉH i nQCG

. oπÑb røe pá«aÉØ°ûdG p∫Éª©à°SÉH ¬oà rjCGQ Éeh , pá«aÉØ°ûdG

. o¬oà r¶M’ Ée o¿ qhOCGh , mÜ rô ob rø nY p¬ pà njDhôd p¥hóæ°üdG nøe oÜôàbCG . ßMلإCا ٤

èFÉتæال ¢üلîت°SCا

 pá«aÉØ``°ûdG  p∫Ó``N  rø``e  p¥hó``æ°ü∏d  »J nógÉ``°ûe  râ`` nØ∏àNG  n∞«c èتæــت°SCا ٥
 oäÉeƒ∏©ªdG É`` neh ?É``¡ pfhO rø``e o¬``d »J nógÉ``°ûe rø``Y pá``f qƒ∏ªdG pá«µ«à``°SÓÑdG

. oí u°VhCG ? mÜ rô ob røY o¬d »J nógÉ°ûe røe É¡«∏Y oâr∏ n°ü nM »àdG oIójóédG

 nôNBÉHh , p¢VQC’G ≈n∏Y x»µ∏a mQÉ``¶ ræ pªH pÖcƒµdG pájDhQ nø«H o¥ô``ØdG É ne èتæــت°SCا 
 »àdG oIójóédG oäÉ``eƒ∏©ªdG É ne ? p±Ó``àN’G Gòg oÖÑ``°S É ne ? pAÉ``°†ØdG »``a

? pAÉ°†ØdG p±É°ûµà°SG päÓMQ røe É¡«∏Y o∫ƒ°üëdG oøµªj

ôãcCا ∞°ûµت°SCا
 ≈∏Y w»FÉ°†a lQÉÑ`` r°ù pe n§Ñg GPEG É``¡«∏Y o∫ƒ°üëdG oøµªj »``àdG oäÉ``eƒ∏©ªdG É``e
 »`` pLPƒªf p∫Éª©à``°SÉH p•ƒ``Ñ¡dG pá``«∏ªY oπ``«ãªJ »``æ oæµªj n∞``«c ? mÖ``cƒc pí£``°S

.Ég pQÉÑàN’ káH pô rénJ oº qª°UoCGh , ká«°Vôa o¿ qƒ ncoCG ? u¢UÉîdG

•m¿ƒJôc p¥دوæ°U

 ور¥J p¨لي∞•

•m±É qØ°T m≥°Uلإ m§يô°T

• máيµتي°SÓH máيaÉØ°T 

máfƒمل
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اMCتêÉ اإل≈:
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o±É°ûµت°Sالإ ٦٩



»°SÉ°SCالإ ∫اDƒ°ùال
 n∫ƒM p¢VرCالإ p¿دورا náــéتيf oçــدëي …òال Éمــ

  ? p¢ùª°ûال n∫ƒMو Éه pرƒ

äداôØŸا
pكnل nØال oلمY

o¿ƒnµال

t»µلØال oرÉ¶æŸا
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? pلكØال oلمY É nم

 ، لُ عنِ الأجرامِ الموجــودةِ فيِ الفضاءِ البعيدِ ، وأتســاءَ أنظرُ إلىَ الســماءِ
فيها؟  ي يختصُّ بالبحثِ ا العلمُ الذِ فُها؟ ومَ كيفَ يمكنُ دراســتُها وتعرُّ
و جميعُ   . والكونُ هُ ةِ في الكونِ ماويَّ يختصُّ علمُ الفلكِ بدراسةِ الأجرامِ السَّ
ى  . ويسمَّ ــعِ اسِ اتِ في الفضاءِ الشّ الأجرامِ والكواكبِ والنجومِ والمجرَّ
، ي يدرسُ الكونَ ويحاولُ تفسيرَ ما يلاحظُهُ الشخصُ الذِ
. يستطيعُ الفلكيُّ رصدَ مواقعِ الشمسِ والقمرِ  الفلكيَّ
، ولكنَّه يحتاجُ  وبعــضِ النجــومِ والكواكبِ بالعــينِ
إلىَ اســتعمالِ المناظيرِ الفلكيةِ لرؤيةِ الأجرامِ السماويةِ 
 ُ عُ الضوءَ ويكبرِّ َمِّ . والمنظارُ الفلكيُّ جهازٌ يجُ بصورةٍ أفضلَ
نُ  الصورَ لتبدوَ الأجرامُ البعيــدةُ أقربَ وأكبرَ وأكثرَ لمعانًا، ويمكّ

. الفلكيِّينَ منْ رؤيةِ تفاصيلَ أكثرَ للكواكبِ والنجومِ

يعتمدُ مبدأُ عملِ معظــمِ المناظيرِ الفلكيةِ علىَ جمعِ  الضوءِ المرئيِّ لتكبيرِ 
 . كَ بالعينِ . والضوءُ المرئيُّ هوَ الضوءُ الذي يمكنُ أنْ يُدرَ الصورِ


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 r¿Cا oøµÁ »الت pá qيµلØال pÒــXÉæŸا oاعƒــfCا Éم . èتæــت°SCا
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pلــكØال  o p⁄ÉــY oπªــتع°ùي ŸــnPÉا  . قدÉæال  ÒــµØالت
 nâــ–  náــع°TCالإ  oπªــتع°ùJ التــ«  náــ qيµلØال nÒــXÉæŸا

? pá qويÉª°ùال pΩاôLCالإ pá°Sلدرا pAاôª◊ا

هنــاكَ نوعانِ منَ المناظيرِ الفلكيةِ التي تَســتعملُ الضوءَ 
لُ فيه  ، الذي تُســتَعمَ ، هما: المِنْظارُ الفلكيُّ الكاسرُ المرئيَّ
مِ البعيدِ وتكبيرِ  رْ العدساتُ لتجميعِ الضوءِ القادمِ من الجِ

. وفي هذا النوعِ مــنَ المناظــيرِ الفلكيّةِ ينكسرُ ـهِ صورتِـ
ــيْئِيّةٍ أولاً، ثم  هُ من خلالِ عدســةٍ شَ ، ويتمُّ تركيزُ الضوءُ

تقومُ العدساتُ العيْنيّةُ بتكبيرِ الصورةِ.

دٍ  ه. والطيفُ غيرُ المرئيِّ هو أيُّ تردُّ عنِ الجسمِ المرادِ رصدُ
. غناطيسيِّ لا يســتطيعُ الإنسانُ رؤيتَهُ في الطيْفِ الكهرومِ

وهذهِ الأنواعُ الخاصةُ منَ المناظيرِ الفلكيّةِ تستطيعُ التقاطَ 
 ( موجــاتٍ غيرَ مرئيةٍ مثلَ موجــاتِ (الراديو) و(الرادارِ
، وكذلكَ الأشعةُ فوقَ البنفسجيّةِ  والموجاتِ تحتَ الحمراءِ
. تســتطيعُ هذه المناظيرُ جمْعَ معلوماتٍ  أوِ الأشعةُ السينيّةُ
، فتستطيعُ  تُها باســتعمالِ الضوءِ المرئيِّ لا يمكنُ ملاحظَ
المناظيرُ الفلكيّةُ التي تستعملُ الأشعةَ تحتَ الحمراءِ مثلاً 

ها كوكبٌ أوْ نجمٌ ما. نْتجُ جمعَ بياناتٍ عنِ الحرارةِ التي يُ

pá qيµلØال pÒXÉæŸا nøم p¿ÉYƒf
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المنظار الفلكي العاكس لان بناء مرایا 
اكبر اسھل من بناء عدسات كبیرة

لجمع ملومات عن درجات الحرارة المنبعثة 
والموجات التي لا یمكن الحصول علیھا بالضوء 

المرئي



ةَ  ، وهذا يمثّلُ الحركةَ الظاهريَّ الســماءِ في منتصفِ النهارِ
ا.  هَ نتجُ عنْ دورانِ الأرضِ حولَ محورِ ، التي تَ للشمسِ
ِ ظلالِ الأجسامِ في  يمكنُ تتبّعُ هذهِ الحركةِ بمتابعةِ تغيرُّ

 . أوقاتٍ مختلفةٍ منَ النهارِ

العلماءُ حاليًّا الأقمارَ الاصطناعيةَ لملاحظةِ  ويســتخدمُ 
. دورانِ الأرضِ منَ الفضاءِ

…رÉعيŸا âقيƒالت ≥WÉæم

ما تكونُ الشمسُ في أعلىَ نقطةٍ لها فوقَ مدينتِي يكونُ  عندَ
. ولكنَّ هذا  هذا وقتَ الظهيرةِ، ويحينُ موعدُ أذانِ الظهرِ
ــه؛  لا يكونُ في كافّــةِ أرجاءِ الأرضِ في الوقتِ نفسِ
ها في اتجاهِ الشرقِ  حيثُ تدورُ الأرضُ حولَ محورِ
2٤ ساعةً تقريبًا، أوْ ما  لِ ٣٦0 درجةً كلَّ بمعدَّ

 . 15 درجةً في الساعةِ يقاربُ

ــمُ الأرضُ إلى 2٤ منطقةً  ولهذا الســببِ تقسَّ
نطقةُ  . ومِ ى مناطقَ التوقيتِ المعيــاريِّ تُســمَّ
ها نحوَ 15 نطقــةٌ عرضُ التوقيــتِ المعياريِّ مِ
 ، درجــةً بينَ خطــوطِ الطــولِ عــلىَ الأرضِ

x»d nõ r̈ pe mº°ùL nácôM oá«eƒ«dG p¢VQC’G oIQhO o¬ pÑ°ûJ
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لُ الشــكلَ المغزليَّ للجسمِ في الصورةِ المجاورةِ، كيفَ  أتأمّ
ه. تشــبِهُ حركةُ الأرضِ حركةَ  ؟ إنَّه يدورُ حولَ نفسِ يدورُ
.فهيَ تدورُ حولَ خطٍّ وهميٍّ  هِ ليٍّ يدورُ حولَ نفسِ زَ غْ جسمٍ مِ
طْبِ  طْبِ الشماليِّ إلى القُ يمتدُّ منَ القُ ، ى محورَ الأرضِ يُسمَّ
ا  هَ . تدورُ الأرضُ حولَ محورِ ا بمركزِ الأرضِ الجنوبيِّ مــارًّ
 ْ ، تستغرقُ حواليَ ى دورةَ الأرضِ اليوميةَ دورةً كاملةً تســمَّ
، وفي كلِّ دورةٍ تصلُ إلى جميعِ مناطقِ الأرضِ  2٤ ســاعةً
، ويتعاقَبُ الليلُ والنهارُ  دةٌ من ضوءِ الشمسِ ياتٌ محدّ كمّ

 . لفتراتٍ تختلفُ بحسبَ أوقاتِ السنةِ

ظنَّ الناسُ في وقتٍ ما أنَّ الشــمسَ تــدورُ حولَ الأرضِ 
نحنُ نقفُ  نا ننظرُ إلى الشمس وِ ؛ وســببُ ذلكَ أنَّ كلَّ يومٍ
ا  و الشمسُ كأنهَّّ ها، فتبدُ على الأرضِ التي تدورُ حولَ محورِ
 ، غُ منَ الشرقِ بْــزُ ؛ ويظهرُ لنا الأمرُ أنَّ الشــمسَ تَ كُ تتحرّ
، وتصلُ إلى أعلىَ نقطةٍ لهَا في  كُ في السماءِ نحوَ الغربِ وتتحرّ

oôي°ùØsوالت oحô s°û٧٢ال



هُ ساعةٌ  . هناكَ فرقٌ مقدارُ ￯ الوقتُ في كلِّ منطقةٍ ويتساوَ
ْتُ برَ لَوْ عَ . فَ واحدةٌ بينَ كلِّ منطقتَيْ توقيتٍ متجاورتينِ
مَ الوقتَ فعليَّ أنْ أقدِّ ٍ في اتجاهِ الشرقِ منطقةَ توقيتٍ معينَّ

ا  ْتُ المنطقةَ غربً برَ ا إِنْ عَ . أمَّ علىَ ســاعتيِ ســاعةً واحدةً
ا.  ، وهكذَ فعليَّ تأخيرُ الوقتِ ساعةً واحدةً

َ ٢٤ منطقةَ توقيتٍ معياريٍّ  برْ تُ عَ ولنفترضْ أني ســافرْ
في اتجاهِ الشرقِ فإني سأعودُ إلى منطقةِ التوقيتِ المعياريِّ 
مَ  أْتُ منها، إلا أنَّ التاريخَ في ساعتي سيُظهرُ تقدُّ التي بَدَ

لمْ أقمْ إنَّ ســببَ الخطــأِ في التاريخِ أنيِّ ا؟ . لماذَ يومٍ واحدٍ
بتعديلِ الوقتِ في ســاعتي في كلِّ مــرةٍ أقطعُ فيها خطَّ 

. عرضٍ في اتجاهِ الشرقِ 
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ً رابعة عصرا

الوقت في الریاض یسبق الوقت في لوس 
انجلس  11 ساعة

سوف یتأخر الوقت أو یتأخر یوما واحدا



 ? páæ°ùال o∫ƒ°üa É nم

. ويمكنُ  ا خلالَ الســنةِ تتعاقبُ الفصــولُ الأربعةُ دوريًّ
ملاحظةُ ذلكَ من خلالِ ارتفاعِ معــدلِ درجاتِ الحرارةِ 
ــا. وقدْ يظنُّ بعضُ  ، وإزهارِ النباتاتِ وذبولهِ ــهِ وانخفاضِ
َ الفصولِ يرجعُ إلىَ تغيرِ المسافةِ بينَ الأرضِ  الناسِ أنَّ تغيرُّ
نَ  طــةٍ لهَا مِ ، وأنَّ الأرضَ تكــونُ فيِ أقرب نُقْ والشــمسِ
ا؛ حيثُ   ا صحيحً ا أمرً ! وليسَ هذَ الشمسِ فيِ فصلِ الصيفِ
ا يمكنُ إلى الشــمسِ في شهرِ يناير؛  تكونُ الأرضُ أقربَ مَ
 . أيْ خلالَ فصلِ الشتاءِ في النصفِ الشماليِّ للكرةِ الأرضيةِ

يَــلانُ محورِ  ــا الســببُ في حــدوثِ الفصولِ فهــوَ مَ أمَّ
؛ إذْ يميــلُ محــورُ دورانِ الأرضِ بمقدارِ  دورانِ الأرضِ
2٣.5 درجــةً تقريبًــا، وهــوَ ثابــتُ الاتجــاهِ دائــماً في 
ــهُ الطرفُ الشــماليُّ لمحــورِ الأرضِ في  . ويتجِ الفضــاءِ
؛  ا نجمَ الشــمالِ ى أيضً ، الذي يســمَّ اتجــاهِ النجمِ القطبيِّ
. الأرضِ في اتجاهِ الشــمالِ ￯ فوقَ محــورِ دورانِ ــرَ لأنه يُ

؟ تستغرقُ الأرضُ نحوَ  ُ هذا الميلُ الفصولَ ولكنْ كيفَ يغيرّ
. والدورةُ الكاملةُ  ا حولَ الشمسِ ا في دورانهِ ٣٦5.25 يومً

. وكما  ةَ ى دورةَ الأرضِ السنويَّ للأرضِ حولَ الشمسِ تُسمَّ
، يحلُّ فصلُ الصيفِ في نصفِ  طّطُ في هذهِ الصفحةِ ُ المُخَ يبينّ
، وتصنع أشعةُ  الكرةِ الشماليِّ بسببِ ميلِه في اتجاهِ الشمسِ
ا الجزءِ منَ الكرةِ  الشــمسِ مع ســطحِ الأرضِ فوقَ هذَ
، أيْ تكونُ شدةُ الأشعةِ أكبرَ علىَ هذهِ  ا أكبرَ الأرضيةِ زوايَ
، ويكونُ نصيبُ وحدةِ المساحةِ  المناطقِ منَ الكرةِ الأرضيةِ

ا. منَ الطاقةِ كبيرً

وبعدَ ســتةِ أشــهرٍ يحدثُ مثلُ ذلكَ في النصفِ الجنوبيِّ
، وتصنعُ أشعةُ الشمسِ  إذ يميلُ في اتجاهِ الشمسِ ؛ للأرضِ
 ، معَ ســطحِ الأرضِ عندَ النصفِ الشــماليِّ زوايا أصغرَ
يّةُ الطاقةِ التِي  ، وتقلُّ كمّ عُ الأشعةُ علىَ مساحةٍ أكبرَ وتتوزَّ
، فيحلُّ فصلُ الشتاءِ في النصفِ  تصلُ إلى وحدةِ المســاحةِ

. ، بينماَ يحلُّ فصلُ الصيفِ في النصفِ الجنوبيِّ الشماليِّ

ِ الصيفِ والشتاءِ تصنع أشعةُ الشمسِ مع سطح وبينَ فصليَ
الزوايا التي تصنعها في فصلِ الشتاءِ  الأرضِ زوايا أكبرَ منَ

، فيحلُّ الزوايا التي تصنعها فيِ فصلِ الصيفِ وأصغرَ منَ
. ةِ الأرضيّةِ رَ فصلُ الربيعِ أوِ الخريفِ في الجزءِ الشماليِّ منَ الكُ
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تنقلب الفصول فعندما یكون الصیف في 
النصف الشمالي یكون الشتاء في النصف 

الجنوبي والعكس 

یدور الكوكب في اتجاه دوران عقارب 
الساعة ومعاكساً لدوران الارض

یسلط ضوء المصباح على اجزاء مختلفة 
من الطالب الثاني اثناء دورانھ ویواجھ 
الطالب الثالث الطالب الثاني دائما غیر 
انھ لا یواجھ ضوء المصباح دائما لذا 

یتحرك الضوء على جسمھ ایضا



  
ِدُّ الغلافُ الجويُّ منْ قدرتِنا على رؤيةِ الأجسامِ الفضائيةِ  يحُ
. ولحلِّ هذه المشكلةِ قامَ العلماءُ بإرسالِ مناظيرَ  منَ الأرضِ
ا  وا أيضً . كماَ قامُ فلكيَّةٍ تدورُ عاليًا في مداراتٍ حولَ الأرضِ
بإرســالِ أقمارٍ اصطناعيةٍ تستطيعُ إرسالَ بياناتٍ دقيقةٍ إلىَ 

. الأرضِ وبسرعةٍ فائقةٍ
ومثالُ ذلكَ مشاركةُ المملكةِ العربيةِ السعوديةِ ضمنَ بعثةِ 
الفضاءِ الصينيةِ في العام ٢٠١٨م؛ لدراســةِ واستكشافِ 
 ، ، والتقاطِ صــورٍ للقمرِ ومعالمهِ ســطحِ القمرِ عن قُربٍ
وتوفيرِ بياناتٍ عنهُ باستخدامِ النظامِ السعوديِّ لاستكشافِ 
ســطحِ القمرِ على متنِ القمرِ الاصطناعيِّ الصينيِّ «لونق 
جيانق»، حيث تمَّ بناءُ النظامِ السعوديِّ لاستكشافِ سطحِ 
لِ مدينةِ الملكِ عبدالعزيزِ للعلومِ والتقنيةِ منْ  القمرِ بمعامِ
 . عوديينَ مُّ نُخبةً منَ المهندسينَ والباحثينَ السّ قِبَلِ فريقٍ يضُ
لِ بيئةِ  ةِ وزنهِ وقدرتهِ على تحمُّ ويتميّزُ النظامُ السعوديُّ بخفّ
. وتُعدّ  ، وتصويرِ القمــرِ بزوايا وارتفاعاتٍ مختلفةٍ الفضاءِ
ه  ا عربيًّا وإسلاميًّا تقودُ ا علميًّا فريدً هذهِ المشــاركةُ إنجازً
ؤيــة ٢٠٣٠ لابتكارِ أحدثِ التقنيّــاتِ في مجالِ الفضاءِ  رُ
عوديِّ والتي تشملُ استكشافَ الفضاءِ وإقامةَ بَرنامجٍ  السّ

 . رٍ تطوّ فضائيٍّ مُ

ديسكفري في١٧ منْ يونيو عامَ ١٩٨٥م. وكانتْ تحملُ علىَ 
. متنِها حمولةً تشملُ ثلاثةَ أقمارِ اتصالٍ اصطناعيةٍ

ادُ الفضاءِ منْ صيانةٍ وإصلاحٍ  ا ما قامَ بهِ روّ ومــنْ ذلكَ أيضً
، والذي  يدورُ خارجَ الغلافِ  لمنظارِ هابل الفلكيِّ الفضائيِّ
الجويِّ للكرةِ الأرضيةِ كمحاولةٍ للحفاظِ عليهِ منذُ إطلاقهِ 
لةٍ  هُ من معلوماتٍ مفصَّ رُ في العام ١٩٩٠م، ولأهميــة ما يوفّ
عــن كواكب ونجومٍ بعيدةٍ. وفي عــامِ ٢٠٢٣م يوم الأحد 
ــعوديةِ  رت إِنجــازاتِ المملكةِ العربيَّةِ السُّ ٢١ مايو تكــرَّ
انَة  لَ رائدةِ فضاءٍ عربيَّةٍ مسلمة ريَّ المتميزةِ فقدْ شــاركتْ أوَّ
وكِ  رنيِ في رحلةِ المكُّ لي القَ عودِي عَ ي ورائدَ الفضاءِ السُّ نَاوِ برْ

. افِ الفضاءِ تكشَ ون ٩ لاسْ الْكُ الفضائِيّ فَ

  
 ، ا بالإقامةِ في محطاتِ الفضاءِ يستكشفُ العلماءُ الفضاءَ أيضً
بِ  ذَ العديدُ منَ التجارِ . ولقدْ نُفِّ مثل المحطَّةِ الدوليَّةِ للفضاءِ
لمعرفةِ ما إذا كانــتِ النباتاتُ في  ؛ على متنِ هــذهِ المحطاتِ
، وتمتصَّ  نتجَ الأكســجينَ ، وتُ الفضاءِ تســتطيعُ أنْ تنمــوَ
ادُ الفضاءِ  . يحتــاجُ روّ رَ الغذاءَ ، وتُوفّ ثاني أكســيدِ الكربونِ
 ، ــم إلى إمداداتٍ منَ الأكســجينِ والماءِ والغذاءِ في رحلاتهِ

. وكذلكَ إلى تربةٍ لزراعةِ النباتاتِ
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  ٧٦

قد تجمع بیانات عن الغلاف الجوي  
وسطح الارض وترسل منھا على سبیل 

المثال الصور التي تتعلق بالاحوال 
الجویة

الصور التي تلتقط من الفضاء بالمسابر 
الفضائیة تكون اكثر دقة 
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..           

 ................................

        
       
        

       

         
          

   
     

  

        
     

       
     



       
           

   

    
      
            

  

        

  

        
        
          

   

      

 ٧٧

علم الفلك ج2- نعم یمكن بترشید 
استھلاك الماء 

ج3- سیكون رواد الفضاء افضل 
من المناظیر لیتصرفو وفقا 

للظروف  واتخاذ القرارات المناسبة



o™ t°Sƒsوالت oAاôK٧٨الإإ

π°Uاƒالت : AÉ°ü≤ت°Sالإ رةÉ¡م

نا الشــمسيِّ تدورُ حولَ  لقدْ قرأتُ عنْ أجــرامٍ في نظامِ
ها. إنَّ قــوةَ الجاذبيَّةِ هيَ التي تجعلُ  ــها أوْ حولَ غيرِ نفسِ
، كما تجعلُ الأرضَ وكواكبَ  القمرَ يدورُ حــولَ الأرضِ
رُ الجاذبيةُ في جسمٍ  . كيفَ تؤثّ أخر￯ تدورُ حولَ الشمسِ
؟  هِ ؟ وما العوامل التي تؤثِّرُ في سرعةِ الجسمِ واتجاهِ يدورُ
عِ بياناتٍ  للإجابةِ عنْ أســئلةٍ مثلِ هذهِ يقومُ العلماءُ بجمْ
يتƒاπ°U العلماءُ بالنتائجِ التي يحصلونَ  ، ثمَّ وإجراءِ تجاربَ
، أوِ الكتبِ أوِ َ شــبكةِ المعلوماتِ أوِ المقالاتِ عليها عبرْ

 . ا أوْ مقابلاتٍ مونَ عروضً ، أو يقدّ التلفازِ والإذاعاتِ

oمsعلJCا
 . هم بمعلوماتٍ ما اƒJCاπ°U معَ الآخرينَ فإنيِّ أشــاركُ عندَ
ثِ أوِ الكتابةِ أوِ الرسمِ  وقدْ أقومُ بذلكَ عنْ طريقِ التحدُّ
ا  . في هذَ التقليدِ أوِ اســتعمالِ لغةِ الإشــارةِ أوْ التمثيلِ وَ

، ثمَّ كُ جسمٌ في الفضاءِ النشــاطِ سوفَ أختبرُ كيفَ يتحرَّ
. لْتُ إليهِ اƒJCاπ°U معَ زملائِي في الصفِّ بِما توصَّ

Ü ôLCا

lةô£°ùم ، l¢†يôY w»ورق l§يô°T ، l≥°Uلإ l§يô°T  äدواCوالإ ادƒŸا
 . lásيWÉ£م lةôc ، lá qي p rÎ pم

 ‘ É``ªc pQGó``÷Gh p¢``VQC’G ≈``∏Y s»``bQƒdG n§jô``°ûdG o≥``°üdCG ١

 nπqãªàd p§jô°ûdG pπØ°SCG ‘ kIôFGO oº``°SQCG qºK , pQhÉéŸG pπµ``°ûdG

 Ω 1 ṕ ÉØJQG ≈∏Y nAGOƒ°S kIÒÑc ká£≤f oº°SQnCGh , p¢VQC’G ní£°S

 . pIôFGódG nøe



 , pAGOƒ``°ùdG pá£≤æ∏d mRGƒe ḿ É``ØJQG ≈∏Y ká s«WÉ£e kIô``c o∂`` p°ùeoCG ٢
 p§jô°ûdG ≈∏Y ¬«a râ n£≤°S …òdG nQÉ``°ùŸG oº°SQCGh ,É¡ o£≤``°SCGh

 .»bQƒdG

 ¬`` p°ùØf p≥HÉ``°ùdG ṕ ÉØJQ’G ≈∏Y ká«fÉK ná s«WÉ£ŸG nIô``µdG o∂``°ùeoCG ٣
 nçÓK nIƒ£ÿG √òg oQ uô``cCG . mIÒ¨°U mIƒ≤H É``¡ p«e rôH É¡ o£ p≤``°SoCGh
 pIôµdG nQÉ°ùe oº°SQCG . nÈcCG kIƒb oΩóîà°SCG mI qôe q pπc ‘h , mäG sôe

. mIôe uπc ‘

o≥uÑWoCا
 n¿Éc πg , pAGOƒ``°ùdG pá£≤ædG i nƒà``°ùe røe nIôµdG oâr«eQ Ée nóæY ١

?Gòµg n¿Éc GPÉŸ ?É k«æëæe rΩCG É kª«≤à°ùe Ég oQÉ°ùe

? mIÒÑc mIƒ≤H É¡nà r«eQ Ée nóæY pIôµdG ‘ oá s«HPÉ÷G päôqKCG n∞«c ٢

 mQGóe ‘ nIô``µdG n≥∏WCG É`` k©a ró pe s¿CG ƒ``d nçóëj r¿CG oø``µÁ GPÉ``e ٣
 n±ƒ``°S nIôµdG s¿CG oó≤àYCG …òdG nQÉ``°ùŸG oº`` o°SQCG ? p¢VQC’G n∫ƒ``M

. p¬«a o∑ sôëàJ

 rä nQô–h , máYô``°ùH oIôµdG pâ nc qô– GPEG oçó``ëj GPÉe . o™ــ sقƒJCا ٤
? pá«°VQC’G pá s«HPÉ÷G nøe

 .»`` pFÓeR  ≈``∏Y  » pJGÒ``°ùØJh  »`` pé pFÉàf  o¢``VôYCG  . πــ°UاƒJCا ٥
 rhCG , ká``côëàe É keƒ``°SQ nº``°SQCG rhCG ,G kô``jô≤J nÖ``àcCG r¿CG »``æ oæµÁ

 . pIQÉ°TE’G ná¨d nΩóîà°SCG rhCG ,É k≤°ü∏e nº qª°UCG

o™ t°Sƒsوالت oAاôKالإإ ٧٩



 p¢ùª°ûdGh p¢VQC’G oΩÉ¶f p¢ùª°ûdGh p¢VQC’G oΩÉ¶f
pôª≤dGhpôª≤dGh

»ªقôال ¢Sالدر §Hرا

www.ien.edu.sa

»pfÉãال  ¢Sالدر

 s¿Cا و  oدÑي p¢ــVرCالإ nøم pôª≤لل Éæ pتÑاقôم n∫ÓN ? mÜôق røY oôª≤و ال oدÑي n∞يc
? nلكP oÖÑ°S Éم . nôNBاإل≈ ا mΩƒي røم o sÒ¨يت pôª≤ال nπµ°T

oáÄي¡s٨٠الت

نصف واحد للقمر مضئ بواسطة اشعة الشمس وقد یزید او یقل حسب 
دورانھ حول الارض



 ? pôª≤ال p¬ oLوCا  pô tي¨J oÖÑ°S Éم
±ال¡د

 m∫Óg pπµ``°T ≈∏Y oô¡¶j iô``NCG mäÉbhCG »``ah ,É`` keÉªJ G kôjóà``°ùe É`` kfÉ«MCG oô``ª≤dG oô``¡¶j
 n∂dP páaô©ªd ? máØ∏àîe mQGƒWCG rhCG m∫Éµ°TCÉH oôª≤dG oô¡¶j GPÉªd .É kfÉ«MCG »Øàîjh , mô«¨°U

. p¢VQC’Gh p¢ùª°ûdG ≈dEG páÑ°ùædÉH pôª≤dG p™bƒe nôq«¨J oí q°Vƒj É kLPƒªf oπªYCG

äاƒ£îال

 oIôµdGh , n¢VQC’G oá£°SƒàªdG oIôµdGh , n¢``ùª°ûdG oIô«ÑµdG oIôµdG oπ uãªJ .É kLPƒªf πªYCا ١
 p§«£îàdG nº∏b oΩóîà``°SCG . pádhÉ£dG p±ôW nóæY n¢``ùª°ûdG o™°VCG . nô``ª≤dG oIô``«¨°üdG
 oAõédG ÉeCG , pô``ª≤dG nøe nºà©ªdG nAõédG nπãª«d pIô``«¨°üdG pIôµdG p∞°üf pº``«à©J »``a

 oπqãªJ »àdG pIôµdG n∫ƒM oôª≤dG oQhój É``e nóæYh . nAÉ°†ªdG nAõédG oπ``ãª«a o¢``†«HC’G
 oºà©ªdG oAõ``édGh , p¢``ùª°û∏d É k¡LGƒe oAÉ°†ªdG oAõ``édG ≈`` n≤Ñj r¿CG oÖ``éj n¢``VQC’G

 .É n¡æY G kó«©H

 má≤jô£H pôª≤dGh p¢VQC’Gh p¢``ùª°ûdG nêPƒªf nÖqJQC’ »p∏«eR nn™``e o¿hÉ``©JCG : oßMلإCا ٢
.G kQóH nôª≤dG p¢VQC’G ≈n∏Y rø ne É¡«a oó pgÉ°ûj

 . pêPƒªædG »a p¢VQC’Gh pôª≤dGh p¢ùª°ûdG p™bGƒªd É k££îe oº°SQCG : äÉfÉيÑال ¿ دوCا ٣
. p¢VQnC’G ≈∏Y mógÉ°û oªd oôª≤dG ¬«∏Y hóÑ«°S Éªd É kØ°Uhh , pAGõLC’G nAÉª°SCG oÖàcCGh

 oô¡¶j n∞«c o¿QÉ``bCGh , p¢VQC’G n∫ƒ``M nôª≤dG oπ`` qãªJ »``àdG nIô``µdG o∑ uô``MCG : Ü ôLCا ٤
 ≈``dEG päÉ``eƒ∏©ªdG p√ò``g o∞``«°VCG . p¢``VQC’G ≈``∏Y má``Ø∏àîe n™`` p°VG nƒ ne rø``e oô``ª≤dG

.» p£ q£îe
èFÉتæال ¢üلîت°SCا

 oIógÉ°ûe »d ní«J oCG rƒd ? ká≤«≤M ¬ oªéMh pôª≤dG oπµ°T oô s«¨àj rπg : äÉfÉيÑال oô q°ùaCا ٥
 . n∂dP oí q°VhoCG ? lQGƒWCG o¬d o¿ƒµ«°S rπg , p¢ùª°ûdG nøe pôª≤dG

? máØp∏àîe mQGƒWCÉH pôª≤dG nQƒ¡X oÖqÑ°ùj …òdG Ée : äÉfÉيÑال oô q°ùaCا 

ôãcCا ∞°ûµت°SCا
 oº qª°UCGh ,É`` k©bƒJ oÖ``àcnCG ? pô``ª≤dG rø pe É¡oJ rógÉ``°T rƒ``d má``Ø p∏àîe mQGƒ``WCÉH o¢``VQC’G oô``¡¶J rπ``g
 . p¬«dEG oπ q°UƒJCG ÉªH »FÓeR o∑QÉ°TCGh , káH pôéJ oò`````` uØfCGh ,»````` p© tbƒJ pQÉÑàN’ kÓKÉªe É kLPƒªf

• páØتل mäاôc pçÓK

. pΩÉéMCالإ

•. møيƒلJ pقلم

1اƒ£ÿة
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»°SÉ°SCالإ ∫اDƒ°ùال
 n∫ƒM pôــª≤ال p¿دورا náــéتيf oçــدëي …òالــ Éمــ

? p¢VرCالإ

äداôØŸا
oáه sƒ oØال

pôª≤ال oارƒWCا

pôª≤ال o±ƒ°ù oN

p¢ùª°ûال o±ƒ°ù oc

oر rõ n÷وا tدŸا

oásيHPÉ÷ا

 ةAاô≤ال رةÉ¡م
áéتيæوال ÖÑ°ùال

     







? ôª≤ال و دÑي ∞يc

ى بعضُ الراصديــنَ الفلكيِّينَ أنهم  عَ وقبلَ اخــتراعِ المناظيرِ الفلكيــةِ ادّ
. وعندَ رؤيةِ القمرِ بالمناظيرِ  وا ملامحَ لوجهٍ بشريٍّ على سطحِ القمرِ شاهدُ
 ￯وأخر ، ، وظهرَ بدلَ ذلكَ مناطــقُ مضاءةٌ ا الوجهُ ى هــذَ الفلكيَّةِ اختفَ
ادُ الفضاءِ علىَ سطحِ  ما هبطَ روّ . وعندَ رٍ فَ نٍ أوْ حُ حْ معتمةٌ على شــكلِ صَ
تْ  تْ بعضُ هذهِ المعالمِ مثلَما بَدَ ه، ظهرَ ، وقاموا بالتقاطِ صورٍ لسطحِ القمرِ
؟ لَتْ ؟ وكيفَ تشكّ ا. فماَ هذهِ المعالمُ ا جدًّ ا مختلفً ها بدَ ، وبعضُ منَ الأرضِ

ôª≤ال í£°S ±É°ûµت°Sد… لإƒع°ùال ΩÉ¶æي™ الæ°üJيم وª°üJ ≥يôa  AÉ°†Øد الFرا »°ûÁ
ôª≤ال í£°S ≈لY

oôي°ùØsوالت oحô s°û٨٢ال

نصف واحد للقمر مضئ بواسطة اشعة 
الشمس وقد یزید او یقل حسب دورانھ حول 

الارض



ôª≤ال í£°S ⁄Éمع

 ، هاتُ وَّ ، ومنها الفُ بعضَ معالمِ سطحِ القمرِ فَ العلماءُ تعرَّ
، ناتجةٌ عن اصطدامِ  رٌ على شكلِ صحونٍ عميقةٍ فَ وهي حُ
. وقد تــمّ التقاطُ صورٍ  الأجرامِ الفضائيةِ بســطحِ القمرِ
للعديدِ منها باســتخدامِ النّظامِ الســعوديِّ لاستكشافِ 
هة «بتروبافالوفيسكي  هة «ويجينيرا» وفوّ ، كفوّ سطحِ القمرِ
إم»، ومعَ أنَّ الأجرامَ الفضائيةَ تصطدمُ بالقمرِ والأرضِ 
هاتِ على سطحِ  وَّ ــهِ تقريبًا فإنَّنا نجدُ عددَ الفُ لِ نفسِ بالمعدّ
؛ حيثُ يســبِّبُ  القمــرِ أكبرَ ممَّا هوَ علىَ ســطحِ الأرضِ
يُّ للأرضِ احتراقَ معظمِ الأجرامِ الساقطةِ  الغِلافُ الجوِّ
ه الأجرامُ إلى ســطحِ الأرضِ  . وحتى إذا وصلَتْ هذِ فيهِ
ى عنْ طريقِ  حَ هــاتِ الناتجةَ عنْ الاصطــدامِ تمُ وَّ فإنَّ الفُ

. تعريةِ الرياحِ والمياهِ الجاريةِ للصخورِ

 . ￯ على ســطحِ القمــرِ البحارُ القمريةُ ومنََ المعالمِ الأخرَ

، وتخلُو منَ وهيَ مساحاتٌ مستويةٌ داكنةٌ وكبيرةُ المساحةِ

؛ بسببِ  ا بحارٌ منَ الماءِ وا أنهَّ ، لكنَّ الناسَ قديماً اعتقدُ الماءِ
ُ العلماءُ حاليًّا نشــأةَ البحارِ ي. ويفــسرّ ها المســتوِ مظهرِ

اصطدامِ بعضِ الأجرامِ الفضائيةِ  ا نتجتْ عنْ ةِ بأنهَّ القمريَّ

ءِ أماكنِ التصادمِ ــلْ ، ممَّا أد￯َّ إلى مَ الكبيرةِ بســطحِ القمرِ

؛ فاكتسبَتِ البحارُ بَتْ )، التي بردَتْ وتصلَّ بالحممِ (اللابةِ

. ا الداكنَ ها الحاليَّ ولونهَ القمريةُ مظهرَ

، وهيَ مناطقُ  ومن معالمِ ســطحِ القمرِ الأراضيِ المرتفعةُ
ا منَ  ، وأكثرُ ارتفاعً ، قريبةٌ منْ قطبَيِ القمــرِ فاتحــةُ اللونِ
هاتٌ  . يوجــدُ في الأراضيِ المرتفعــةِ فُوَّ البحــارِ القمريةِ
؛ لذلك يعتقدُ العلماءُ أنَّ أكثرُ ممّا يوجدُ في البحارِ القمريةِ

. الأراضيَ المرتفعةَ هيَ أقدمُ المعالمِ علىَ سطحِ القمرِ
يَتْ  مِّ تُوجدُ الجبالُ القمريةُ عندَ حوافِّ البحارِ الكبيرةِ. وسُ
جبليةٍ موجودةٍ على  نسبةً إلى أســماءِ سلاسلَ هذهِ الجبالُ
ها التي  لتْ نتيجةَ التصادماتِ نفسِ . ولعلَّها تشكّ الأرضِ

. لتْ البحارَ القمريةَ شكّ
غالبًا، وتدلُّ  وتوجدُ علىَ القمــرِ أوديةٌ قليلةُ الانحــدارِ
ي  دراســاتٌ حديثةٌ علىَ أنَّ أوديةَ القمــرِ العميقةَ قدْ تحوِ

. يّاتٍ قليلةً منَ الجليدِ كمّ

pí£°S ≈لY láريÉL máيôعJ päÉليªY s¿Cل≈ اY t∫ا يدòوه . p∫ÉÑéلل láë°Vوا lمªق n∑Éæه n¢ùولي ، pôª≤ال pí£°S ≈nلY ، päÉه sƒ oØلل lدةÉM t±اƒM n∑Éæه n¢ùلي
. n∑Éæه máريÉL m√Éو ميCا mAاƒه pدƒLو pΩدY nمZر ، pôª≤ال

»°ùØf ÈتNCا

 n∫ƒــM  p∫ÉــÑ÷ا  pπ qµــ°ûJ oÖÑــ°S  Éمــ . áéتيæوال  ÖÑــ°ùال
? páيôª≤ال pرÉëÑال u±اƒM

 pةôــHالإإ  nøمــ  oدةÉØــت°Sالإ  oøــµÁ  rπهــ . قدÉæال  ÒــµØالت
? pôª≤ال pí£°S ≈لY päÉهÉŒالإ pديد– ‘ pásي°ùيWÉæ¨Ÿا

oôي°ùØsوالت oحô s°ûال ٨٣

بسبب اصطدام الاجرام 
الفضائیة بسطح القمر



? pôª≤ال nارƒWCا oÖuÑ°ùي …òال Éم

، وتــدورُ الأرضُ حولَ  يدورُ القمــرُ حــولَ الأرضِ
 . ُ منْ شكلِهِ و كأنَّه يغيرّ . وعندَ مراقبةِ القمرِ يبدُ الشمسِ
ى  ي نراهُ في الســماءِ ليـــــلاً يســمَّ وشــكلُ القمرِ الذِ

 . رَ القمرِِ طَوْ

ا نراهُ فإنَّما هوَ  ــا مَ ، أمَّ ُ ، إنَّ شــكلَ القمرِ لا يتغيرَّ وفي الحقيقةِ
، وإنَّما يعكسُ  هِ . فالقمرُ لا يضيءُ بنفسِ الجزءُ المضاءُ منَ القمرِ
، ويكونُ نصفُ كرةِ القمرِ  أشعةَ الشــمسِ الســاقطةَ عليْهِ

 . ظلماً ، بينماَ يكونُ النصفُ الآخرُ مُ ِ مضاءً المواجهُ للشمسَ

رِ المُحاقِ فإنَّه يقعُ بينَ الأرضِ  ما يكونُ القمرُ في طوْ وعندَ
، ومنْ  ا عنِ الأرضِ ه المضاءُ يكونُ بعيدً ، ونصفُ والشمسِ

 . ثَمَّ لا يمكنُنا أنْ نَراهُ

رِ  تنقصُ رؤيةُ النصــفِ المضاءِ للقمرِ تدريجيًّــا بعدَ طوْ
؛ حيــثُ نبدأُ رؤيةَ  . وهــذهِ هيَ الأطوارُ المتناقصةُ البدرِ
طــورِ الأحدبِ الأخيرِ حــينَ يكونُ الجــزءُ المضاءُ عنِ 
 ، ، ثمَّ الهلالُ الأخيرُ رُ التربيعِ الأخــيرِ هُ طوْ ، يتبعُ اليســارِ
. وتأخذُ الفــترةُ الزمنيةُ بينَ  رُ المُحــاقِ منْ جديدٍ ثمَّ طوْ
ا؛ أي أنَّ الشــهرَ  البدرِ والمُحاقِ التالي حواليْ 1٤.5 يومً
القمريَّ - وهوَ الفترةُ الزمنيةُ بينَ المُحاقِ والمُحاقِ الذي 
ا.  والشــهرُ القمريُّ  يليهِ - يســتغرق نحو 2٩.5 يومً
، ويتــمُّ تتبُّعُ أطوارِ  هوَ المســتخدمُ في التقويــمِ الهجريِّ
. حيثُ يتمُّ  القمرِ لتحديدِ بدايةِ الشــهرِ القمريِّ ونهايتِهِ
رصدُ اللحظةِ التــي ينحرفُ منها القمــرُ وهوَ في طورِ 
 ، المحاقِ عنْ موضعِ اســتقامتِهِ معَ الأرضِ والشــمسِ
، ويعتمــدُ عليها  وهــذهِ اللحظةُ تســمىَّ ولادةَ الهلالِ
: علماءُ الفلكِ لتحديدِ بدايةِ الشهرِ القمريِّ قالَ تعــــالىَ

بز

� [يونس].

»°ùØf ÈتNCا
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? ±ƒ°ùÿوا ±ƒ°ùµال çدوM ÖÑ°S Éم

ôª≤ال سو� 
َا حولَ الشــمسِ بينَ الشمسِ  تقعُ الأرضُ في أثناءِ دورانهِ

فيحدثُ ، ةَ الشــمسِ عنِ القمرِ ، وتحجبُ أشــعَّ والقمرِ
. يميلُ مدارُ القمرِ حــولَ الأرضِ قليلاً  خســوفُ القمرِ
؛ لذلكَ يكونُ القمرُ في عنْ مدارِ الأرضِ حولَ الشــمسِ
. ويقطــعُ مدارُ القمرِ العادةِ فوقَ مــدارِ الأرضِ أوْ تحتَهُ
. ِ خلالَ الشــهرِ الواحدِ تينْ ￯ مــدارِ الأرضِ مرَّ  مســتوَ

يمرُّ مباشرةً  رِ البدرِ فإنَّ القمر فإذا حدثَ هذا التقاطُعُ عندَ طوْ
 . الشمسِ بشكلٍ مباشرٍ ةُ ، فلا تسقطُ عليهِ أشعَّ في ظلِّ الأرضِ

عِ في  ، ويكونُ القمــرُ في هذا الوضْ ويصبــحُ القمرُ معتماً
ى كذلكَ حتَّى يخرجَ منْ منطقةِ  . ويبقَ حالةِ خســوفٍ تامٍّ

 . ةُ الشمسِ منْ جديدٍ ، فتسقطَ عليه أشعَّ ظلِّ الأرضِ

ما يمــرُّ القمرُ جزئيًّا في ظلِّ الأرضِ يحدثُ خســوفٌ  وعندَ
. وهذا النوعُ منَ الخسوفِ شــائعٌ أكثرَ منَ الخسوفِ  جزئيٌّ
وبتاريــخ 1٤٣٩/11/1٤هـ حــدثَ أطولُ  . الــكليِّ

، تمتْ  ٍّ للقمرِ في القرنِ الواحدِ والعشرينَ خســوفٍ كليِّ
هُ بوضوح في المملكةِ العربيةِ السعوديةِ ودولٍ  شــاهدتُ مُ
ســوفُ القرنِ لاســتمرارِ  ￯ كثيرةٍ، وأُطلقَ عليهِ خُ أُخرَ
ِّ حواليْ 10٣ دقائق، وذلكَ منَ الحالاتِ  وفِ الكليِّ الخسُ
دِ الفلكيّةِ الوطنيّةِ هذا  ت بعــضُ المراصِ دَ صَ النادرةِ. ورَ
، ومرصدِ  المكرمــةِ البيروني بمكةَ  الخســوفَ كمرصدِ 
البتّاني بحائلَ باستخدامِ مناظيرَ وأجهزةٍ فلكيةٍ متطورةٍ. 
وفِ  كما نظّمت العديدُ منَ الجهاتِ فعالياتٍ لرصدِ الخسُ
. مومِ المواطنــينَ الســعوديينَ والمقيمينَ وبمشــاركةِ عُ

¢ùª°ûال o±ƒ°ù oc

 . ما تمرُّ الأرضُ في ظلِّ القمرِ يحدثُ كُسوفُ الشمسِ عندَ
ولكيْ يكونَ الكســوفُ كليًّا يجــبُ أن يكونَ القمرُ بينَ 
ا  . وهذَ الشــمسِ وموقــعِ الراصدِ علىَ ســطحِ الأرضِ

ا. ما يكونُ القمرُ محاقً يحدثُ فقطْ عندَ

 ، صَ الشمسِ ا قُرْ جبُ القمرُ تمامً وفي الكسوفِ الكلي يحَ
ها يمكنُ رؤيةُ  ا؛ عندَ تِماً تمامً عْ صُ الشــمسِ مُ ويظهرُ قُرْ

. غازاتِ الغِلاف الخارجيِّ للشمسِ

الشمسُ

الشمسُ

ضوءُ الشمسِ

الأرضُ

القمر

القمرُ

شبه الظل

شبهُ الظلِّ

كسوفٌ جزئيٌّ للشمسِ

كسوفٌ كليٌّ

ظلٌّ تامٌّ

خسوفُ القمرِ

كسوفُ الشمس

ضوءُ الشمسِ

الأرضُالظلُّ

الشمسُ

الشمسُ

ضوءُ الشمسِ

الأرضُ

القمر

القمرُ

شبه الظل

شبهُ الظلِّ

كسوفٌ جزئيٌّ للشمسِ

كسوفٌ كليٌّ

ظلٌّ تامٌّ

خسوفُ القمرِ

كسوفُ الشمس

ضوءُ الشمسِ

الأرضُالظلُّ

±ƒ°ùµوال ±ƒ°ùÿا

oôي°ùØsوالت oحô s°û٨٦ال



ا ما  ا، ونــادرً لا يدومُ الكســوفُ الكليُّ للشــمسِ كثيرً
دُ منْ مناطقَ محددةٍ؛ لأنَّ . وعندَ حدوثِهِ فإنَّه يُشاهَ يحدثُ

»°ùØf ÈتNCا

 ? pôª≤ال p±ƒ°ùN pçدوM oÖÑ°S É nم . áéتيæوال ÖÑ°ùال
? u»°ùª°ûال p±ƒ°ùµال pçدوM oÖÑ°S Éوم

 p¢ــùª°ûال p±ƒــ°ùc oáيDرو ÉnæoæµÁ اPÉŸ . قدÉæال ÒµØالت
  ? u»لµال p¢ùª°ûال p±ƒ°ùµل Énæ pيتDرو røم nÌcCا u»Fõ÷ا

p±ƒ°ù oµوال p±ƒ°ù oîلل mêPƒªf oπªY 
 pøيqلØال  nøمــ  pøــ rــيJôــc Yل≈   oπــ o°ــüــMCا .Éــ kLPƒــªــf  πªYCا ١
 o∞ع°V  Éــªــ oــداهMاإ  oــمéــM)  pمéëال aــ«   pøتيØتلîم

.( uπقCل≈ الإY i nôNCالإ pمéM

 É kMÉÑ°üم  oA»ــ°ـــ . اVCـ ßـــMلإCا  ٢
 o√ nAƒـــ°ـــV o§ــــuــــ°ــــلSoCوا Éــ ــ vــدوي يــ
 pةôيÑµال pةôµل≈ الY kةô°TÉÑم
 .ÉkÑيô≤J ô1 مت páaÉ°ùم røم
 nøيH  nةôي¨°üال  nةôµال  o™°VCا
 pةôµوال  u…الــيــدو  pحÉÑ°üªال

 oةôي¨°üال  oةôــµالــ  n¿ƒــµــJ  r¿Cا  pةÉــYاôمــ  n™مــ  ، pةôــيــÑــµالــ
 o¿ uدوoCوا ، pةôيÑµال pةôµال nøم ÉkÑيô≤J م°S 10 pعدH ≈لY

.»JÉ¶MÓم

 pةôµال  p™ــ°ــVو  nعدH  náيfÉãال  nةƒ£îال  oر qôــ . اcCـ ßـــMلإCا  ٣
. pةôي¨°üال pةôµوال u…اليدو pحÉÑ°üªال nøيH pةôيÑµال

 pةôµوال u…اليدو pحÉÑ°üªال nøم wπc oπqãªا يPÉم . èتæت°SCا  ٤
  ? pêPƒªæا ال nòه » pa pةôيÑµال pةôµوال pةôي¨°üال

 Éª o¡rتnل sãم  p¿Éالــلــتــ  p¿ÉــJôهــÉالــ¶ــ  Éمــ . ppäÉــfÉــيــÑالــ  oôــ°ــùــaCا  ٥
 ? pêPƒªæا الòه »a 32 و p¿ÉJƒ£îال

 rوCا  l±ƒ°ùN  nçدëلي  oôª≤ال  n¿ƒµي  r¿Cا  oÖéي  nøيCا
 ? l±ƒ°ùc

 nøe  xπµd  páÑ°ùædÉH  pôª≤dG  p™bGƒe  ≈dEG  oô¶fCG : lدÉ°Tاإر

 . p¢VQC’Gh p¢ùª°ûdG

πµ°ûال CاôقCا

 Éهoدر°üoJ الsت«   pÚلعÉH  oة sرÉ s°†ال  oá sع°TCالإ
 oة sرÉ s°†ال  oá sع°TCالإ ، ه«  p±ƒ°ù oµال  nAÉæKCا  o¢ùª s°ûال

.kدةÉ nY Éهoدر°üoJ »تsال

oôي°ùØsوالت oحô s°ûال ٨٧

في الخسوف یجب ان یكون القمر 
في الجانب الاخر للارض مقابل 

للشمس ویجب ان یكون بدرا 

رض خسوف القمر : یمر القمر بظل الا
كسوف الشمس : یمر القمر بین الشمس 

رض والارض فیلقي ظلھ على الا

لا یحدث مشاھدة الكسوف الكلي من 
مساحة صغیرة من الارض فقط  لان ظل 
القمر صغیر نسبي ویلقي فقط ظل صغیر 

فوق مساحة صغیرة 



‹Éالع دŸا
 ، pدÉعتــŸا  nøمــ اYCلــ≈   tــدŸا  o¿ƒــµي
 nــدæY  pAÉــŸا  o¢ــVÉØîfا  o¿ƒــµوي

 . pدÉعتŸا nøم nÌcCا pرõ÷ا
 oر rõوا÷ــ  ‹Éالعــ  tــدŸا  oçــدëي
 pô¡°ûـ« الa pøيـــــــJôم o¢†ــــــØîæŸا

. páë s°VƒŸا pôª≤ال pارƒWCا n≥ raو

¢†ØîæŸا دŸا
 uــدŸا  nøمــ sπقــCا tــدŸا  p¬يــa  o¿ƒــµي
 kÉــYÉØJار ÌــcCا العــÉ›، وا÷ــõر 
p rÚــJ sôم  oçــدëوي اŸعتــÉد،   øمــ
pôــª≤ال  pارƒــWCا  n≥ــ raو  pô¡ــ°ûال  ‘

. páë s°VƒŸا

?nر rõ÷وا sدnŸا oÖuÑ°ùي …òال Éم

، وتغطِّي مناطقَ أعلىَ  مُ مياهُ البحــرِ في أوقاتٍ معينةٍ تتقدَّ
ى  ￯، ويُسمَّ نها في أوقاتٍ أخرَ ، وتنحسرُ عَ منَ اليابســةِ
. رَ زْ المدَّ والـجَ ه على طولِ الشاطئِ ارتفاعُ الماءِ وانخفاضُ

 . رُ بسببِ التجاذُبِ بينَ الأرضِ والقمرِ يحدثُ المدُّ والجَزْ
 . والجاذبيةُ قوةُ شدٍّ أوْ سحبٍ تنشأُ بينَ جميعِ الأجسامِ

. ومنْ ذلكَ  بِهِ وكلَّما ازدادتْ كتلةُ الجســمِ زادتْ قوةُ جذْ
 . كذلكَ جاذبيةٌ ، و للأرضِ أنَّ جسمَ الإنسانِ له جاذبيةٌ
ــا أكبرُ منْ  ولأنَّ كتلــةَ الأرضِ ضخمــةٌ فإنَّ قوةَ جذبهِ
وهناكَ جاذبيةٌ بينَ الشمسِ  . قوةِ جذبِ جسمِ الإنســانِ

. ، وكذلكَ بينَ الكواكبِ والقمرِ والكواكبِ

￯ الماءِ ويمتدُّ ليغطي مساحاتٍ من الشاطئ،  يرتفعُ مستوَ
ـما ينخفــضُ في المناطــقِ الأخر￯ وينحــسرُ الماءُ عن  بينَـ
مساحاتٍ من الشاطئ، وهذا يســببُ تكرارَ حدوثِ المدِّ 

 . والجزرِ في أوقاتٍ منتظمةٍ

ويؤثرُ اصطفافُ كلٍّ منَ الأرضِ والشمسِ والقمرِ في قوةِ 
. ِ في الشــهرِ ما، وهذا يحدثُ مرتينْ هِ فِ ، أو ضعْ رِ المــدِّ والجزْ

ما  . وعندَ ويعتمدُ على قوةِ سحبِ جاذبيةِ القمرِ والشمسِ
يصطفُّ كلٌّ منَ الشــمسِ والقمرِ والأرضِ على اســتواءٍ 
￯ المدِّ أكثرَ  واحــدٍ يحدثُ المدُّ العالي ؛ حيثُ يكونُ مســتوَ
ا منَ المعتادِ، فيمتدُّ الماءُ ليغطِّيَ مســاحاتٍ أكبرَ من  ارتفاعً
ا وينحسرُ الماءُ عنْ  رِ أكثرَ انخفاضً ، ومستو￯ الجزْ الشاطئِ

مساحاتٍ أكبرَ منَ الشاطئِ أكثرَ منَ المعتادِ. 

وإذا كانتْ قوةُ الجاذبيةِ لكلٍّ منَ القمرِ والشــمسِ بشكلٍ 
 ￯ ؛ حيثُ يكونُ مستوَ متعامدٍ عندها يكونُ المدُّ المنخفضُ

ا منَ المعتادِ. أكثرَ ارتفاعً رُ ا، والجزْ المدِّ أقلَّ ارتفاعً
»°ùØf ÈتNCا

?nر rõ÷وا sدŸا oÖqÑ°ùي …òال Éم . áéتيæوال ÖÑ°ùال

 ‘ ‹Éد العŸا ôKDƒي ¿Cا øµÁ n∞يc . قدÉæال ÒµØالت
?¢SÉæال pةÉيM

 

 





   

 
 

 

 


 



 

 





   

 
 

 

 


 



 oر rõ n÷وا tدnŸا
‹Éالع tدŸا

o¢†ØîæŸا tدŸا

oôي°ùØsوالت oحô s°û٨٨ال

في الدرجةالاولى تاثیر قوة سحب القمر 
ض  والارض لبعضھم البع

المد العالي والجزر المنخفض 



   

      
  

 

 





   

 

 

 




  

     
       
     
    

 

    
         

 .............................      

           

 
     

         

     

        

         
 

 

         

   


  
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  

    
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  


         

    
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          
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     
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طور القمر 

بسبب تصادم الاجرام 
السماویة بالقمر

على جانب القمر المواجھ 
للارض یرى كسوف الشمس 
اما في الجانب الاخرى یرى 

نجوم وكواكب

ینتج عنھا اطوار القمر 
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»æÑم AÉ°ü≤ت°Sا

 ? u»°ùª°ûال pΩÉ¶æلل mênPƒ‰ oπªY »æoæµÁ n∞يc

±ال¡د

، بما  ةِ ها منَ الأجرامِ السماويّ ، وغيرِ نا الشــمسيُّ منَ الشمسِ والكواكبِ والأقمارِ نُ نظامُ يتكوَّ
. ما الذي  هُ الخاصُّ حولَ الشــمسِ . ولكلِّ كوكبٍ مدارُ كُ كِباتُ والمذنّباتُ والنَّيَازِ يْ وَ فيها الكُ

مُ  ؟ أصمِّ هُ نموذجٌ للنظامِ الشــمسيِّ ــرَ يمكنُ أن يُظهِ
هُ لمقارنةِ المسافاتِ  مُ ، وأستخدِ ا للنظامِ الشمسيِّ نموذجً

. بينَ الكواكبِ

äاƒ£ÿا

، والشمسِ É أكتبُ اســمَ كلِّ كوكبٍ kLPƒ‰ πªYC١  ا

ا. ، وأثبّتُ كلَّ ملصقٍ على عصً على ملصقٍ

أثبتُ الوتــدَ الملصقَ عليهِ كلمةُ (الشــمس) في  ٢

. نْ حديقةٍ أوْ ملعبِ كرةِ قدمٍ الطرفِ البعيدِ مِ

ي.  يo¢ù أســتفيدُ منَ الجدولِ أدناهُ لعملِ نموذجِ pقCا ٣

، ثمَّ أثبّتُ  طاردَ َ الشــمسِ وعُ أقِيسُ المســافةَ بينْ
ــا الملصقَ عليــهِ لوحةُ عطــاردَ عندَ هذهِ  العصَ

. النقطةِ

1اƒ£ÿة

2اƒ£ÿة

3اƒ£ÿة
(كم)الكوكبُ البعدُ عنِ الشمسِ

، بحسبِ مقياسِ الرسمِ البعدُ عنِ الشمسِ
(١سم = ١000000كم)

5٨ سم57.٩00.000عطاردُ
رةُ هَ 1 متر و٨ سم10٨.200.000الزُّ

1 متر و50 سم1٤٩.٦00.000الأرضُ
2 متر و2٨ سم227.٩00.000المِريخُ

أمتار و7٨ سم77٨.٤00.000المشتري 7
ا و27 سم1.٤2٦.700.000زحلُ 1٤ مترً

ا و71 سم2.٨71.00.0000أورانوسُ 2٨ مترً
ا و٩٨ سم٤.٤٩٨.٣00.000نبتونُ ٤٤ مترً

 m≥°U’ m§jô°T
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o™ t°Sƒsوالت oAاôKالإإ ٩١

أكملُ تثبيتَ الأوتادِ الملصقِ عليها أســماءُ الكواكبِ  ٤

. أرسمُ  َ كلٍّ منها والشــمسِ بحســبِ المســافةِ بينْ
. لُ ملاحظاتي حولَ النظامِ الشمسيِّ ي، وأسجِّ نموذجِ

èFÉتæال ¢üلîت°SCا

Ò°ùØJ الÑيäÉfÉ بحسبِ نموذجي، أيُّ الكواكبِ أقربُ  ١

؟ ا أقربُ إلى الأرضِ ؟ وأيهُّ إلى الشمسِ

ùØJ°ــÒ الÑيfÉــäÉ كيــفَ أقارن بينَ بُعدِ الشــمسِ عنِ  ٢

؟ وكيفَ أقارن بينَ  المشتري وبعدِ المشتري عن زحلَ
؟ دِ زحلَ عن أورانوسَ بُعدِ الشمسِ عنْ زحلَ وبُعْ

l¬ qLƒe lAÉ°ü≤à°SG
 u»°ùª°ûال pΩÉ¶æلل mêPƒ‰ oπªY »æoæµÁ rπه

?É¡næيH náaÉ°ùŸوا pÖcاƒµال nمéM oø qª°†يت

áي°Vôa ¿ ƒcCا

ا عملُ نموذجٍ للنظامِ الشــمسيِّ بأبعادهِ  بُ جدًّ لمــاذا يَصعُ
الحقيقية؟ أكتبُ إجابتي على شــكلِ فرضيــةٍ على النحوِ 
التالي: "إذا حاولتُ عملَ نموذجٍ لأحجامِ الشمسِ وجميعِ 

."............ ، فإنَّ الكواكبِ بدقةٍ

»pتsي°Vôa oÈتNCا

أكتبُ الموادَّ التي أحتاجُ إليها لتصميمِ نموذجي، ثمَّ أختارُ 
هُ لنموذجي؛ لحســابِ أحجامِ  ا للرسمِ أســتخدمُ مقياسً

الكواكبِ والشمسِ ومواقعِ كلٍّ منها.

èFÉتæال ¢üلîت°SCا
حُ إجابتي. ؟ أوضِّ ما مد￯ سهولةِ تصميمِ النموذجِ

 páي≥ــô£ال  päاƒــ£N  o™ــÑ qJCا : oôــ scòJCا
.»Jاƒ£N pòيØæJ ‘ páيªالعل

أطرحُ سؤالاً

نُ فرضيةً أكوّ

أختبرُ فرضيتي

أستخلصُ النتائجَ

lìƒàØe lAÉ°ü≤à°SG
 . هُ ؛ للاستقصاءِ حولَ رُ في ســؤالٍ عنِ النظامِ الشمسيِّ أفكّ
ها تبعدُ عنِ الشمسِ  على سبيل المثال: هلِ الكواكبُ جميعُ
مُ أداةً  ؟ أصمِّ ؟ أم تبعد مســافاتٍ مختلفةٍ مســافةً واحدةً
؛ للإجابةِ عن ســؤالي.  ، أو طريقةً للبحثِ لجمعِ البياناتِ
يجبُ أن تكــونَ البياناتُ الخاصةُ بي محددةً لاختبارِ متغيرٍ 

هُ. ، أو عنصرٍ واحدٍ يتمُّ تغييرُ واحدٍ فقطْ
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. ...................................  هيَ دورةُ الأرضِ حولَ الشمسِ ١

ى مَّ ِ أوْ أكثرَ تُسَ قوةُ التجاذبِ التي تنشأُ بينَ كتلتينْ ٢

. ...................................

ها. نتجُ عنْ دورانِ الأرضِ حولَ محورِ .........................  تَ ٣
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دورة

المد والجزر الارض السنویة

المنظار الفلكي
الكون



    

ى  ما الظروفُ التي يجــبُ أن تتوفر ليبقَ . èتæــت°SCا 

؟ مــا الأماكنُ التي يحتملُ أنْ  الجليدُ على القمرِ
؟ يوجد فيها الجليدُ على سطحِ القمرِ

يّةُ زراعةِ النباتاتِ في محطاتٍ  ما أهمّ . قدÉæال ÒµØالت 

؟ فضائيةٍ

تســبِّبها  التي  الفلكيّةُ  الظاهرةُ  مــا  . äÉfÉيÑال oôــ q°ùaCا ١٠

مواقعُ الشمسِ والقمرِ والأرضِ في الشكلِ أدناهُ؟







: áëيë°üال áHÉLالإإ رÉتNCا ١١

المجاورة. الصورةَ  صُ  أتفحّ
أيُّ معالمِ سطحِ القمرِ تظهرُ في 

الصورةِ؟

هاتُ                         ب- الأراضي المرتفعةُ وَّ أ - الفُ

جـ - الجبالُ القمريةُ           د- البحارُ القمريةُ

على الكـــرةِ . ٢ أســلِّطُ ضوءَ المصباحِ في غرفةٍ معتمةٍ
 . دُ المناطقَ المضاءةَ منَ الأرضِ ٩0 ْ، وأحدّ بزاويةِ

3 . ، يَلانٍ آخــرَ لمحورِ الأرضِ رُ الخطــوةَ الثانيةَ بمَ أكرِّ
طًا لتحديدِ المناطقِ المضاءةِ الجديدةِ. نَقَّ أستعملُ خطًّا مُ

»éFÉتf oπqلMCا

نَا  .  الكواكــبُ التي لها حلقاتٌ في نظامِ CÉــ£N ΩCا Üاƒــ°U ١٢

. هلْ هذهِ العبارةُ صحيحةٌ  الشمسيِّ كواكبُ خارجيةٌ
ُ إجابتِي. ؟ أفسرِّ أمْ خاطئةٌ

ــدثُ نتيجةَ دورانِ  مــا الظواهرُ التي تحَ ١٣

ما  كلٍّ منَ الأرضِ والقمــرِ حولَ محوريهْ
؟ وحولَ الشمسِ

ما كانَ المحورُ بشكلٍ قائمٍ أوْ  أقارنُ طولَ اليومِ عندَ
ي. ُ نتائجِ . أفسرِّ بشكلٍ مائلٍ



™HÉ°ùال π°üØال áعLاôم ٩٣

ان یكون باردا بما یكفي لیكون جلید ویكون 
الجلید في المناطق التي تقل فیھا اشعة 

الشمس

لتوفیر الاكسجین والغذاء لرواد الفضاء 

كسوف
الشمس

نعم صحیحة فلكواكب 
الخارجیة كالمشترى وزحل 

واورانس لھم حلقات خارجیة

یحدث نتیجة دوران الارض حول 
محورھا تتابع اللیل والنھار اما ما 

یحدث نتیجة دوران القمر حول الارض 
ظھور اطوار القمر المختلفةاما نتیجة 

دوران الارض حول الشمس یحدث 
فصول السنة الاربعة اما نتیجة دوران 

القمر حول الشمس یحدث كسوف 
وخسوف ومد وجزر



mرÉÑتNا oêPƒ‰

™HÉ°ùال π°üØال áعLاô٩٤م

. لُ الخريطة أدناهُ أتأمّ

المدينـة المنورة
ينبــع الرياض

الدمــام

الشـمـال
٣٠

٢٥

٢٠

١٥

٤ ٠       ٤ ٥      ٥ ٠     ٥ ٥

؟  في أيِّ المدنِ يكونُ شروقُ الشمسِ أسبقَ  ۱

الرياضِأ. 
المدينةِ المنورةِ ب. 
ينبعَ ج. 
امِد.  مّ الدّ

هاتٍ نيزكيةٍ على القمرِ أكثرَ  ما سببُ وجودِ فوّ  ۲
؟ ا على الأرضِ ممَّ

لــلأرضِ يحرقُ معظم أ.  يُّ  الجوّ الغلافُ 
. الأجسامَ التي تصلُهُ منَ الفضاءِ

 الأجســامُ التي تســقطُ مــنَ الفضاءِ في ب. 
اتجاهِ القمرِ أكثرُ منَ التي تسقطُ في اتجاهِ 

. الأرضِ
.ج.  جاذبيةُ القمرِ أكبرُ منْ جاذبيةِ الأرضِ
ضةُ للاصطدامِ د.  مساحةُ سطحِ الأرضِ المعرّ

نَ الفضاءِ أصغرُ منْ  بالأجســامِ القادمةِ مِ
. مساحةِ سطحِ القمرِ المعرضةِ لذلكَ

الســببُ الرئيسُ في حدوثِ الفصولِ الأربعةِ   ۳
على الأرضِ هو: 

تغيّرُ زاويةِ ميلِ محــورِ الأرضِ في أثناءِ أ. 
. دورانِها حولَ الشمسِ

تغيُّرُ اتجاهِ ميلانِ محورِ الأرضِ في أثناءِ ب. 
. دورانِها في الفضاءِ

نِ الشــمسِ في أثناءِ ج.  تغيُّرُ بُعدِ الأرضِ عَ
. دورانِها حولَ الشمسِ

ها.د.  دورانُ الأرضِ حولَ محورِ

أيُّ الظواهــرِ الآتيــةِ تحدثُ بســببِ الدورةِ   ٤
ها؟ اليوميةِ للأرضِ حولَ محورِ

أطوارُ القمرِأ. 
تعاقبُ الليلِ والنهارِب. 
الفصولُ الأربعةُج. 
خسوفُ القمرِد. 

: دُّ ظاهرةٌ تنشأُ بسببِ قوةِ الجذبِ بينَ المَ  ٥

الأرضِ والقمرِأ. 
الشمسِ والقمرِب. 
الشمسِ والنجومِج. 
المحيطِ واليابسةِد. 
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 : لُ الشكلَ الآتيَ أتأمّ  ٦

 

 

؟ أيُّ العباراتِ الآتيةِ خاطئةٌ

تمــرُّ الأرضُ في أثناءِ حدوثِ كســوفِ أ. 
. الشمسِ في منطقةِ ظلِّ القمرِ

ا في أثناءِ كسوفِ ب.  تختفي الشــمسُ تمامً
. الشمسِ خلفَ القمرِ

القمرِ يحجبُ ج.  أثناءِ حدوثِ خسوفِ  في 
. نِ الأرضِ القمرُ أشعةَ الشمسِ عَ

في أثناءِ حدوثِ خسوفِ القمرِ يمرُّ القمرُ د. 
. في منطقةِ ظلِّ الأرضِ

: áيJBالإ áلÄ°SCالإ øY ÖيLCا

كيفَ يستكشــفُ العلماءُ الفضــاءَ من خارجِ   ۷
؟ الغلافِ الجويِّ

لُ شــكلَ الجزءِ المضيءِ مــنَ القمرِ كما  أتأمّ  ۸
و لنا علــى الأرضِ خلالَ أوقاتٍ مختلفةٍ  يبدُ

. منَ الشهرِ القمريِّ

12٣

هِ الأطوارُ  لْ هذِ ؟ هَ ￯ في الشكلِ رَ أيُّ الأطوارِ تُ
تحدثُ في النصفِ الأولِ أوِ النصفِ الأخيرِ 

؟  منَ الشهرِ القمريِّ

∫اDƒ°ùال™Lôªال∫اDƒ°ùال™Lôªال

17٣2٨٣
٣7٤٤72
5٨٨٦٨7-٨٦
77٦٨٨5-٨٤

قام العلماء بارسال مناظیر فلكیةتدور في 
مدارات حول الارض  وایضا ارسلو اقمار 

صناعیة للحصول على رؤیة واضحة 
ودقیقة للاجرام في الفضاء كما انھم 
یقیمون محطات فضائیة لاستكشاف 

الفضاء


