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مَةُ مَةُالْمُقَدِّ الْمُقَدِّ

 

تهَِا وَكَون أَحَدِ الْتزَِامَاتِ  يَّ هَمِّ عْلِيمِ وتَحْدِيثهِا لِِأَ ةِ بتَِطْوِيرِ مَنَاهِجِ التَّ عُودِيَّ ةِ السُّ يََأتيِ اهْتمَِامُ المَمْلكَةِ العَربيَّ
الْمَهَارَاتِ  عَلَى  زُ  تُرَكِّ مُتَطَوِرَةٍ  ةٍ  تَعْلِيمِيَّ مَنَاهِجَ  "إعِْدَادِ  هُوَ:   )2030( ةِ  عُودِيَّ السُّ ةِ  الْعَرَبيَِّ الْمَمْلَكَةِ  رُؤْيَةَ 

خْصِيَّة". ةِ باِلْْإِضَافَة إلى تَطْوِيرِ الْمَوَاهِبِ وَبنَِاءِ الشَّ سَاسِيَّ الْْأَ
ةِ )2030( نَحْوِ  عُودِيَّ ةِ السُّ الثِِ الابتدائيِّ دَاعمًا لرُِؤْيَةِ الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبيَِّ فِّ الثَّ  ويأتي كتابُ العلومِ للصَّ
عَةً"، بحَِيثُ  دِ وَفْقَ خِيَارَاتٍ مُتَنَوِّ عْلِيمِ الْجَيِّ عْلِيمِ "عَبْرَ ضَمَانِ حُصُولِ كُلِّ طِفْلٍ عَلَى فُرَصِ التَّ الِاسْتثِْمَارِ فِي التَّ

عْلِيمِ. مِ وَالتَّ عَلُّ ةِ التَّ ئيِسُ وَالْمِحْوَرِيُّ فِي عَمَلِيَّ وْرُ الرَّ البِِ فِيهِ الدَّ يَكُونَ للِطَّ
ما  أحدثِ  إلى  يستندُ  فاعلٍ،  تربويٍّ  وتنظيمٍ  قٍ،  مشوِّ بأسلوبٍ  الكتابِ  مُحتوَى  عرضُ  جاءَ  وقدْ   
مِ، وبما يتناسبُ معَ  لَتْ إليهِ البحوثُ في مجالِ إعدادِ المناهجِ الدراسيةِ، بما في ذلكَ دورةُ التعلُّ توصَّ
ةِ  بيئةِ وثقافةِ المملكةِ العربيةِ السعوديةِ واحتياجاتهِا التعليميةِ في إطارِ سياسةِ التعليمِ في الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبيَِّ

ةِ. عُودِيَّ السُّ
لابِ على تنفيذِها، مراعيةً  عةِ المستوى، تتَّسمُ بقدرةِ الطُّ  كذلكَ اشتملَ المحتوى على أنشطةٍ متنوِّ
ةَ المعبِّرةَ الَّتي  ورَ التَّوضيحيَّ ةِ بينَهمْ، إضافةً إلى تضمينِ المحتوى الصُّ في الوقتِ نفسِهِ مبدأَ الفروقِ الفرديَّ
تعكسُ طبيعةَ الوحدةِ أوِ الفصلِ، معَ تأكيدِ الكتابِ في وحداتهِِ وفصولهِِ ودروسِهِ المختلفةِ على تنويعِ 

أساليبِ التقويمِ.
زُ  فْكِيرِ وَالْعَمَلِ،  وَبمَِا يُعَزِّ ةَ فِي التَّ ةَ الْعِلْمِيَّ البِِ الْمَنْهَجِيَّ ةَ اكتسَِابِ الطَّ يَّ دَتْ فَلْسَفَةُ الْكِتَابِ عَلَى أَهَمِّ  وَأَكَّ
ورِ، والكتابةُ  ةِ والعمليّةِ، ومنها: قراءةُ الصُّ مُ لنَِعْمَلَ"، وتنميةِ مهاراتهِِ العقليَّ أَيْضًا مَبْدَأَ رُؤْيَةِ )2030( "نَتَعَلَّ
البِ،  سمُ وعملُ النَّماذجِ، بالإضافةِ إلى تأكيدِها على ربطِ المعرفةِ بواقعِ حياةِ الطَّ ةُ والرَّ والقراءةُ العلميَّ

ةِ )2030(. عُودِيَّ ةِ السُّ ةِ والفنِّ والمجتمعِ وبرُِؤْيَةَ الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبيَِّ حَّ ومنْ ذلكَ ربطُها بالصِّ
مُهُ  وتقدُّ الوطنِ  خيرُ  فيهِ  لما  الجميعَ  قَ  يوفِّ وأنْ  منهُ،  ةَ  المرجوَّ الأهدافَ  الكتابُ  يحقق  أن  سبحانه  نسأله   

وازدهارُهُ.

4 مَةُ المُقَدِّ



 

قائمةُ المحتوياتِ

دَليِْلُ الُأسْرَةِ                                                                                                                           ٧   
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الوَحْدَةُ الثّالِثَةُ: الأأَرْ�ضُ وَمَوَارِدُهَا

رُ    10 لُ الخامِ�سُ: الأأَرْ�ضُ تَتَغَيَّ الفَ�صْ
12 ةُ � راتُ الَأرْضِ الْفُجائيَِّ لُ: تَغَيُّ رْ�سُ الأأَوَّ الدَّ

	· 19 رْبَةِ  � قِرَاءَةٌ عِلْمِيَّةٌ: انْزِلاقُ التُّ

20 عْرِيَةُ  � جْوِيَةُ وَالتَّ انِي: التَّ رْ�سُ الثَّ الدَّ
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28 مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الخَامِسِ وَنَمُوذَجُ الاخْتبِارِ �

ادِ�سُ: مَوَارِدُ الأأَرْ�ضِ    32 لُ ال�سَّ الْفَ�صْ
34 رْبَةُ � لُ: التُّ رْ�سُ الأأَوَّ الدَّ
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	·52 دَةُ  � قِرَاءَةٌ عِلْمِيَّةٌ: موارد الطّاقَةِ المُتَجَدِّ

54 ادِسِ وَنَمُوذَجُ الاخْتبِارِ)١(  � مُراجَعَةُ الْفَصْلِ السَّ
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قَائِمَةُ الْمُحْتَوَيَات٥ِ
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قْ�سُ والمُنَاخُ  الْوَحْدَةُ الرّابِعَةُ:الطَّ
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مُراجَعَةُ الْفَصْلِ السّابعِ وَنَمُوذَجُ الاخْتبَِارِ � 82
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دليل الأأ�سرة7

�أَوْلِيَاءُ الأأمُُورِ الكِرَامِ:
�أَهْلًًا وَ�سَهْلًًا بِكُمْ....

رَا�سيُّ مُثمِرًا ومُفيدًا لكمْ ولأأطفالكم الأأعزاءِ. لُ الدِّ ن�أملُ �أن يكونَ هَذا الْفَ�صْ
ةِ )العلوم( �إِلى �إِك�سَابِ �أطفالِنا المفاهيمَ العلميةَ، ومهاراتِ القرنِ  نَهْدِفُ من تَعلِيمِ مادَّ
هذَا  تَحْقيقِ  في  الم�شاركةَ  منكمْ  ن�أملُ  لذا  اليومية،  الحياة  وقيم  والعِ�شْرين،  الحادي 

الهدفِ.
وَ�سَتَجدونَ في بع�ض الوحدات الدرا�سية �أيقونةً خا�صةً بكمْ -ك�أ�سرةٍ للطفل/ الطفلة- 

كمْ، ونَ�شَاطٌ يمكنكم م�شاركة �أطفالكم في تنفيذه. تحتوي على ر�سالةٌ تخُ�صُّ
	

فِهْرِ�سُ �أَنْ�شِطَةِ �إِ�شْرَاكِ الأأُ�سْرَةِ فِي الْكِتَابِ

رقم ال�صفحةنوع الن�اشطالوحدة/الف�صل

٣٦ن�اشط �أ�سري الثالثة/ال�اسد�س

٧٤�أ�سرتي العزيزةالرابعة/ال�اسبع



لََامَةِ. السَّ تَعْلِيمَاتِ  بعُِ  أَتَّ أَحْذَرُ.  إِشَارَةَ   أَرَى  عِنْدَما 

انْسِكَابِ  عَنِ  فَوْرًا  مَ  المُعَلِّ أُخْبرُِ 

وائِلِ، أَوْ أَيِّ حَوادِثَ أُخْرَى.  السَّ

عِنْدَما  الوَاقِيَةَ  ارَةَ  النَّظَّ أَلْبَسُ 
ذَلكَِ. مني  يُطْلَبُ 

قَبْلَ  دًا  جَيِّ يَدَيَّ  أَغْسِلُ 
وبَعْدَهُ. نَشاطٍ  كُلِّ 

مَكَانِ  نَظافَةِ  عَلَى  أُحَافِظُ 
وَتَرْتيِبهِِ. عَمَلِي 

الَأدَواتِ  اسْتخِْدامِ  عِنْدَ  أَنْتَبهُِ 
ةِ. جَاجِيَّ الزُّ أوِ  ةِ  الحادَّ

8 لََامَةِ تَعْلِيمَاتُ ال�سَّ



قَالَ تَعَالَى:

فاطر.

قَالَ تَعَالَى:

فاطر.

ادِ�سُ لُ ال�سَّ الْفَ�صْ

مَوَارِدُ الْْأأَرْ�ضِ مَوَارِدُ الْْأأَرْ�ضِ 
 �مَا الأأَ�شْيَاءُ الَّتِي تُ�سْتَخْرَجُ مِنْ 
بَاطِنِ الأأرَْ�ضِ وَيَ�سْتَفِيدُ مِنْهَا 

الإإِنْ�سَاُن؟
...................... 

لُ  رْ�سُ الأأوََّ الدَّ
ةِ؟ يَّ بَةُ فِِي الْْمخَْلُوقَاتِ الْْحَ ْ رُ التُّرُّ كَيْفَ تُ�ؤثَِّ

نِِيا   رْ�سُ الثَّ الدَّ
اقَةُ مَعًا؟ كَيْفَ تَرْتَبِطُ الْْأأَحَافِيُر وَالطَّ

ادِ�سُ لُ ال�سَّ 32الْفَ�صْ



ةِ  مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَامَّ

التُّرْبَةُ
خُورِ  الصُّ وَفُتَاتِ  الْمَعَادِنِ  مِنَ  مَخْلُوطٌ 

وَأَشْيَاءَ أُخْرَى.

بَالَ الدُّ
لَةِ  المُتَحَلِّ وَالحَيَوَانَات  النَّبَاتَــات  بَقَايَا 

فيِ التُّرْبَةِ.

المَوْرِدُ الطَّبيِعِيُّ
ةٌ  ةٌ مَوْجُــودَةٌ عَلَى الأرَْضِ، ضَرُورِيَّ مَادَّ

ومُفِيدَةٌ للِِإنْسَانِ وَالمَخْلُوقَاتِ الحَيَّةِ.

الأحُْفُورَةُ
آثَارٌ أَوْ بَقَايَا مَخْلُوقَاتٍ حَيَّةٍ عاشَتْ فيِ 

الْمَاضِي الْبَعِيدِ.

الْوَقُودُ
ةٌ يَتمُِّ حَرْقُهَا للِْحُصُولِ عَلَى الطَّاقَةِ. مَادَّ

دُ  المَوْرِدُُ الْمُتَجَدِّ
ذِي يُمْكِنُ تَعْوِيضُهُ أَوْ اسْتعِْمَالُهُ  المَوْرِدُ الَّ

ةً أُخْرَى بسُِهُولَةٍ. مَرَّ

ادِ�سُ لُ ال�سَّ الْفَ�صْ 33



رْبَةُ رْبَةُالتُّ التُّ

رْبَةِ. ةِ مِنْ دُونِ تَوَافُرِ التُّ لََا تَ�سْتَمِرُّ حَيَاةُ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّ
تُهَا لِلْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّةِ؟ يَّ رْبَةُ؟ وَما �أَهَمِّ مَا التُّ

لُ رْ�سُ الأأَوَّ الدَّ
رابط الدر�س الرقمي
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رْبَةُ؟ نُ التُّ مِمَّ تَتَكَوَّ
الهَدَفُ

رْبَةِ بِا�سْتِخْدَامِ الْعَدَ�سَةِ الْمُكَبِّرَةِ. نَاتِ التُّ �أَ�سْتَكْ�شِفُ مُكَوِّ

الْخُطُوَاتُ
بَقِ.   رْبَةِ فِي الطَّ 	�أَ�سْتَعْمِلُ الْمِلْعَقَةَ لِتَوْزِيعِ التُّ  1�

رْبَةَ بِالْعَدَ�سَةِ الْمُكَبِّرَةِ.   �صُ التُّ 	�أُلاحِظُ. �أتََفَحَّ  2 

لُ مُ�شَاهَدَاتِي رْبَةِ؟ وَمَا لَوْنُهَا؟ �أُ�سَجِّ مَا �شَكْلُ حُبَيْبَاتِ التُّ
لُ. �أُنَاقِ�شُ زُمَلََائِي فِي طَبِيعَةِ الْحُبَيْبَاتِ. 	�أَتَوَا�صَ  3�

تَائِجَ �أَ�سْتَخْلِ�صُ النَّ
رْبَةِ؟ نَاتُ التُّ 	�أَ�سْتَنْتِجُ. مَا مُكَوِّ  4�

ةً لِلإإِجَابَةِ،  رْبَةِ كُلُّها مُتَ�شَابِهَةٌ؟ �أَ�ضَعُ خُطَّ بُ. هَلْ �أَنْوَاعُ التُّ �أُجَرِّ
بُهَا عَمَلِيًّا. وَ�أُجَرِّ

كْثَرَ �أَ �أَ�سْتَكْ�شِفُ 	

2الخطوة

�أَحْتاجُ �إلى:

• �مِلْعَقَةٍ بِلََا�سْتِيكِيّةٍ

1الخطوة

• �طَبَقٍ وَرَقِيٍّ

• �تُرْبَةٍ

رَةٍ • �عَدَ�سَةٍ مُكَبِّ
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فتات الصخور
وبقایا الحیوانات 

والنباتات



�ؤَالُ الأأَ�سَا�سِيُّ �     ال�سُّ
الْمَخْلُوقَ��اتِ  ف��ي  رْبَ��ةُ  التُّ ��رُ  تُ�ؤثَِّ كَيْ��فَ 

الْحَيَّةِ؟

�  المُفْرَدَاتُ
رْبَةُ التُّ

بَالُ الدُّ

بِيعِيُّ المَوْرِدُ الطَّ

�  مَهَارَةُ الْقِرَاءَةِ 
مُ�شْكِلةٌَ وَحَلٌّ

المُ�شْكِلَةُ

الحَلُّ

الخُطُواتُ نَحْوَ الحَلِّ

 

 

رْبَةُ؟ مَا التُّ
خُورِ. وَتَحْتَوِي التُّرْبَةُ عَلَى   التُّرْبَةُ مَخْلُوطٌ مِنَ المَعَادِنِ، وَفُتَاتِ الصُّ
ذِي يَزِيدُ مِنْ خُصُوبَةِ  بَالَ، الَّ ى الدُّ لَةٍ تُسَمَّ بَقَايَا نَبَاتَاتٍ وَحَيَوَانَاتٍ مُتَحَلِّ

التُّرْبةِ. وَتَحْتَوِي التُّرْبَةُ أَيْضًا عَلَى مَاءٍ وَهَوَاءٍ، وَمَخْلُوقَاتٍ حَيَّةٍ. 

رْبَةِ ةُ فِي التُّ المَخْلُوقَاتُ الحَيَّ
إذَِا حَفَرْتَ حُفْرَةً مَا فيِ التُّرْبَةِ فَمِنَ المُمْكِنِ أَنْ تُشَاهِدَ جُذُورَ النَّبَاتِ. 
تَحْصُلُ جُذُورُ النَّبَــاتِ عَلَى المَاءِ وَالْْأمَْــاَح المَعْدَنيَِّةِ مِنَ التُّرْبَةِ، 

وَتَعْمَلُ أَيْضًا عَلَى تَثْبيِتِ التُّرْبَةِ فيِ مَكَانهَِا، وَتُقَلِّلُ مِنْ تَعْرِيَتهَِا. 
يُمْكِنُ أَيْضًا أَنْ تُشَــاهِدَ حَيَوَانَاتٍ مُخْتَلِفَةً تَعِيــشُ فيِ التُّرْبَةِ، وَمِنهَْا 
النَّمْلُ وَدِيدَانُ الأرَْضِ. وَتَعْمَلُ هَذِهِ الحَيَوَانَاتُ عَلَى تَفْتيِتِ التُّرْبَةِ، 

خُولِ إلَِى التُّرْبَةِ. ا يَسْمَحُ للِْهَوَاءِ وَالمَاءِ مِنَ الدُّ مِمَّ

ةِ  عْبِ أَنْ نَرَى بأَِعْيُننَِا مُعْظَمِ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّ مِنَ الصَّ
ا. رْبَةِ؛ لَأنَّهَا صَغِيرَةٌ جِدًّ تيِ تَعِيشُ فِي التُّ الَّ

ةِ  �عَدَدٌ قَلِيلٌ مِنَ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّ

مْلُ  النَّ وَمِنْهَا  رْبَةِ،  التُّ فِي  تَعِي�شُ 
وَدِيدَانُ الأأَرْ�ضِ.←

ن�اشطٌ �أ�سريٌّ

دَ بعضَ المخْلوقاتِ الحيَّةِ التي  اطلبْ إلى طفلِكَ/طفلتكَِ أنْ يعدِّ
تعيشُ في التربةِ وفوائدَها.
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رْبَةِ؟  نُ التُّ تَكَوُّ
تيِ تَعْمَلُ عَلَى تَكْسِــيرِ   نُ التُّرْبَةِ بعَِمَلِيَّاتِ التَّجْوِيَةِ الَّ يَبْدَأُ تَكَوُّ

خُورِ وَتَفْتيِتهَِا. الصُّ
، وَيَخْتَلِــطُ باِلمَخْلُوقَاتِ الحَيَّةِ  خْرِيُّ عُ الفُتَــاتُ الصَّ يَتَجَمَّ
نُ طَبَقَاتُ التُّرْبَةِ، وَهِيَ:  مَنِ تَتَكَــوَّ لَةِ. وَمَعَ مُرُورِ الزَّ المُتَحَلِّ
اكِنِ، وَتَحْتَوِي عَلَى  ــطْحِيَّةِ ذَاتُ اللَّــوِن الدَّ طَبَقَةُ التُّرْبَةِ السَّ
بَالِ. وَتَقَـعُ أَسْفَلَهَا طَبَقَةٌ ذَاتُ لَوْنٍ أَفْتَحَ،  مُعْظَمِ المَعَادِنِ وَالدُّ
طْحِيَّةِ.  بَقَةَ تَحْتَ السَّ ى الطَّ بَالِ تُسَمَّ يَّاتٌ أَقَلُّ مِنَ الدُّ وَفيِهَا كَمِّ

ةُ. خْرِيَّ بَقَةُ الصَّ ثُمَّ تَقَعُ أَسْفَلَهَا الطَّ
نَ؛ فَقَدْ يَسْــتَغْرِقُ  تَحْتَاجُ التُّرْبَةُ إلَِى فَتْرَةٍ زَمَنيَِّةٍ طَوِيلَةٍ لتَِتَكَوَّ

نُ 1سم مِنَ التُّرْبَةِ أَكْثَرَ مِنْ 1000سَنةٍَ! تَكَوُّ
بَبِ يُحَاوِلُ النَّاسُ مَنعَْ تَعْرِيَةِ التُّرْبَةِ وَالمُحَافَظَةَ عَلَى  وَلهَِذَا السَّ

بَالِ إلَِيْهَا. ةِ الدُّ سَلََامَتهَِا بإِضَِافَةِ المَعَادِنِ وَمَادَّ

ةِ طْحِيَّ رْبَةِ ال�سَّ طَبَقَةُ التُّ

ةِ طْحِيَّ رْبَةِ تَحْتَ ال�سَّ طَبَقَةُ التُّ

ةُ خْرِيَّ بَقَةُ ال�صَّ الطَّ

اتٍ  يَّ كَمِّ عَلى  طَبَقَةٍ  كُلُّ  تَحْتَوي 
بَالِ. مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الْمَعادِنِ وَالدُّ

رْبَةِ    طَبَقَاتُ التُّ

ةِ  ��طْحِيَّ بَقَ��ةِ ال�سَّ تِ��ي تَقَ��عُ بَيْ��نَ الطَّ بَقَ��ةِ الَّ مَ��ا ا�سْ��مُ الطَّ
ةِ؟ خْرِيَّ بَقَةِ ال�صَّ وَالطَّ

كْلِ. وَنَةِ عَلى ال�شَّ �إِرْ�شَادٌ. �أَنْظُرُ �إِلى الْمَعْلُومَاتِ المدَّ

كْلَ �أَقْرَ�أُ ال�شَّ

 �أخَْتَبِِرُ نَفْ�سِي
عَل��ى  لِلْمُحافَظَ��ةِ  الإإنْ�س��انُ  يَفْعَ��لُ  . مَ��اذَا  وَحَلٌّ مُ�شْ��كِلَةٌ 

رْبَةِ وَ�سَلامَتِهَا؟ وبَةِ التُّ خُ�صُ

الْمَخْلُوقَ��اتِ  مَوْطِ��نَ  رْبَ��ةُ  التُّ اقِدُ. تُعَـ��دُّ  النَّ فْكي��رُ  التَّ
حُ ذَلِكَ. الْحَيَّةِ. �أوَُ�ضِّ
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التي تعیش فیھا 



رْبَةِ؟ فِيمَ تَخْتَلِفُ �أَنْوَاعُ التُّ
نُ التُّرْبَةُ مِنْ مَعَادِنَ وَصُخُورٍ مُخْتَلِفَةٍ،  دَةٍ،  وَتَتَكَوَّ تُوجَدُ أَنْوَاعُ التُّرْبَةِ المُخْتَلِفَةُ فيِ أَمَاكِنَ مُتَعَدِّ
خُورِ ـ فيِ أَلْوَانهَِا  بَــالِ. تَخْتَلِفُ التُّرْبَةُ ـ كَمَا فيِ الصُّ يَّاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الدُّ وَتَحْتَوِي عَلَى كَمِّ

بَالِ أَفْضَلَ لنِمُُوِّ النَّبَاتَاتِ فيِهَا. وَنَسِيجِهَا. وَتُعَدُّ التُّرْبَةُ الغَنيَِّةُ باِلدُّ

رْبَةِ لَوْنُ التُّ
بَالِ يَكُونُ لَوْنُهَا بُنِّيًّا غَامِقًا أَوْ أَسْــوَدَ،  نَاتهَِا؛ فَالتُّرْبَةُ الغَنيَِّةُ باِلدُّ وَيَعْتَمِــدُ لَوْنُ التُّرْبَةِ عَلَى مُكَوِّ
تيِ تَحْتَوِي  ةً، كَذَلكَِ يَكُونُ لَوْنُ التُّرْبَةِ الَّ بَيْنمََا تَكُونُ التُّرْبَةُ بَيْضَاءَ إذَِا كَانَ أَصْلُهَا صُخُورًا جِيرِيَّ

عَلَى نسَِبٍ عَاليَِةٍ مِنَ الحَدِيدِ أَحْمَرَ.

الأأَ�سْوَدِ  �أَوِ  الغَامِقِ  البُنِّيِّ  اللَّوْنِ  ذَاتُ  رْبَةُ  التُّ  ↑ 
بَالِ. ةٌ بِالدُّ        غَنِيَّ

ةٌ بِالحَدِيدِ.  رْبَةُ الحَمْرَاءُ غَنِيَّ ↑ التُّ
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رْبَةِ نِيفُ التُّ تَ�صْ
نَتَيْ��نِ مُخْتَلِفَتَيْ��نِ مِنَ  	�ألََُاحِظُ. �أنَْظُ��رُ �إِلَ��ى عَيِّ  1�

رْبَةِ فِي كِي�سَيْنِ بِلََا�سْتِيكِيَّيْنِ. فِيمَ تَتَ�شَابَهُ،  التُّ
وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟

�صِ  رَةَ لِتَفَحُّ 	�أُلََاحِظُ. �أَ�سْ��تَعْمِلُ العَدَ�سَةَ المُكَبِّ  2�

هُمَا يَحْتَوِي عَلىَ  ةٍ. �أيَُّ رْبَةِ بِدِقَّ نَةٍ مِنْ التُّ كُلِّ عَيِّ
حُبَيْبَاتٍ �أكَْبَرَ؟

رْبَ��ةِ فِي كُلِّ  فُ. مَانَ��وْعُ التُّ نِّ �أُ�صَ 	 3�

عَيِّنَةٍ؟ كَيْفَ �أَعْرِفُ ذَلِكَ؟

رْبَةِ نَ�سِيجُ التُّ
ةِ  خْرِيَّ يَصِفُ النَّسِيجُ  كُبْرَ حُبَيْبَاتِ التُّرْبَةِ وَالقِطَعِ الصَّ
نُ مِنَ الكَثيِرِ مِنَ  مْلِيَّةُ تَتَكَوَّ نَةِ لَهَا؛ فَالتُّرْبَةُ  الرَّ المُكَوِّ

ى رَمْلًًا. غِيرَةِ تُسَمَّ الحُبَيْبَاتِ الصَّ
مْلِ،  نُ مِنْ حُبَيْبَاتٍ أصْغَرَ مِنَ الرَّ التُرْبَةُ الغَرِينيَِّةُ تَتَكَوَّ
ينيَِّةُ تَكُــونُ حُبَيْبَاتُها أَصْغَرَ مِنْ حُبَيْبَاتِ  وَالتُّرْبَةُ الطِّ

التُّرْبَةِ الغَرِينيَِّةِ.
نُ التُّرْبَةُ مِنْ مَزِيجٍ مِــنْ حُبَيْبَاتِ الأنْوَاعِ  وَقَــدْ تَتَكَوَّ

فْلِيَّةَ. ى التُّرْبَةَ الطَّ ابقَِةِ، فَتُسَمَّ الثَّلاثَةِ السَّ
ذِي يُمْكِنُ للِتُّرْبَةِ  يَّةِ المَاءِ الَّ رُ نَسِيجُ التُّرْبَةِ في كَمِّ يُؤَثِّ

أَنْ تَحْتَفِظَ بهِِ.
ينيَِّــةُ تَحْتَفِظُ باِلكَثيِرِ مِنَ المَــاءِ، بَيْنمََا  فَالتُّرْبَــةُ الطِّ
مْلِيَّةُ باِلقَلِيلِ مِــنَ المَاءِ. وَيَنمُْو  تَحْتَفِظُ التُّرْبَــةُ الرَّ
فْلِيَّةَ؛  العَدِيدُ مِنَ النَّبَاتَاتِ بشَِكْلٍ جَيِّدٍ فيِ التُّرْبَةِ الطَّ

ا. ةً جِدًّ ا، وَلََا جَافَّ هَا لَيْسَتْ رَطْبَةً جِدًّ لِِأنََّ

ةٌ تُرْبَةٌ طِينِيَّ ةٌ ةٌُتُرْبَةٌ رَمْلِيَّ ةٌتُرْبَةٌ غَرِينِيَّ تُرْبَةٌ طَفْلِيَّ

 �أَخْتَبِِرُ نَفْ�سِي
. �إِذَا لََاحَظْتُ نَبَاتًا لََا يَنْمُو جَيِّدًا، فَمَا المُ�شْكِلةَُ المُحْتَمَلةَُ؟ وَكَيْفَ يُمْكِنُ حَلُّهَا؟ 	 مُ�شْكِلَةٌ وَحَلٌّ

رْبَةِ المُنَا�سِ��بِ لِنُمُوِّ  ��ارِ بِ�شَ��كْلٍ جَيِّدٍ فِ��ي البيئة ال�صحراوية, مَا نَ��وْعُ التُّ بَّ اقِدُ. يَنْمُ��و نَبَ��اتُ ال�صَّ فْكِي��رُ النَّ التَّ
بَّارِ؟ ال�صَّ
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رْبَةِ؟ ةُ التُّ يَّ مَا �أَهَمِّ
ةٌ مَوْجُودَةٌ عَلَى الأرَْضِ،  التُّرْبَةُ مَوْرِدٌ طَبيِعِيٌ. وَالمَوْرِدُ الطَّبيِعِيُّ مَادَّ
ةٌ ومُفِيدَةٌ للِِإنْسَانِ وَالمَخْلُوقَاتِ الحَيَّةِ. فَمِنْ دُونِ التُّرْبَةِ لََا  ضَرُورِيَّ
تَنمُْو مُعْظَمُ النَّبَاتَاتِ، وَلََا يَحْصُلُ الِإنْسَانُ أَوِ الحَيَوَانُ عَلَى الغِذَاءِ، 
وَكَذَلكَِ لَنْ يَتَوَافَرَ القُطْنُ لصُِنعِْ المَلََابسِِ، أَوِ الخَشَبُ لبِنِاَءِ البُيُوتِ 

وَصُنعِْ الأثََاثِ، أَوِ الأعَْشَابُ لِِاسْتعِْمَالهَِا فيِ صِناَعَةِ الأدَْوِيَةِ.
مِــنَ المُهِمِّ المُحَافَظَةُ عَلَى سَــاَمَةِ التُّرْبَةِ وَمِنَ المُهِــمِّ أَيْضًا مَنعُْ 
تَعْرِيَتهَِا. وَيَكُونُ ذَلكَِ بزِِرَاعَتهَِا، وَالمُحَافَظَةِ عَلَى نَظَافَتهَِا. وَيُمْكِننُاَ 

إضَِافَةُ الأسَْمِدَةِ إلَِى التُّرْبَةِ لتَِسْتَفِيدَ مِنهَْا النَّبَاتَاتُ.

نَاعَةِ المَلََابِ�سِ. ↑ �يُ�سْتَعْمَلُ القُطْنُ لِ�صِ

رْبَةِ. رَاعَةُ تُ�سَاعِدُ عَلَى مَنْعِ تَعْرِيَةِ التُّ الزِّ

 �أَخْتَبِِرُ نَفْ�سِي
وَيَمْنَ��عُ  رْبَ��ةِ،  التُّ �سَ�اَلَامَةِ  عَلَ��ى  الإإنِْ�سَ��انُ  يُحَافِ��ظُ  . كَيْ��فَ  وَحَلٌّ مُ�شْ��كِلَةٌ 

تَعْرِيَتِهَا؟ 

حُ ذَلِكَ. خُورُ مَوَارِدُ طَبِيعِيَّةٌ؟ �أوَ�ضِّ اقِدُ. هَلِ المَعَادِنُ وَال�صُّ فْكِيرُ النَّ التَّ

فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ 40ال�شَّ

اضافة الاسمدة الي التربة والمحافظة على نظافتھا 

نعم فھي ضروریة ومفیدة للإنسان في الكثیر من المجالات



رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ
رْبَةِ مِنْ  نُ مُعْظَمُ التُّ تَتَكَوَّ

اتِجَةِ  خُورِ النَّ تَفَتُّتِ ال�صُّ
عَنِ التَّجْوِيَةِ،  وَالمَعَادِنِ، 

ةِ.   وَالمَخْلَوقَاتِ الحَيَّ
حَجْ��مِ  فِ��ي  رْبَ��ةُ  التُّ تَخْتَلِ��فُ 
حُبَيْبَاتِهَ��ا وَ�أَلْوَانِهَ��ا. وَتَحْتَفِظُ 

اتٍ مُخْتَلِفةٍ مِنَ الْمَاءِ. يَّ بِكَمِّ

وَهِ��يَ   ، طَبيع��يٌّ مَ��وْرِدُ  رْبَ��ةُ  التُّ
ةٌ لِكَثِيرٍ مِنَ الْمَخْلَوُقَاتِ رُورِيَّ  �ضَ

ةِ. الْحَيَّ

مُ �أفَْكَارِي  : �أُنَظِّ
�صُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ  ��كْلِ، �أُلَخِّ نَةِ في ال�شَّ ةً كالْمُبَيَّ �أَعْمَلُ مَطْويَّ

خُوْرِ وَالتُّرْبَةِ. عَنِ الْمَعَادِنِ وال�صُّ

ثُ وَ�أَكَتُبُ رُ وَ�أَتَحَدَّ �أُفَكِّ
بَالِ؟     الْمُفْرَدَاتُ. مَا الْمَقْصُودُ بالدُّ 	 1�

تيِ قَدْ  . مَــا الْمُشْــكِلاتُ الَّ مُ�شْ��كِلَةٌ وَحَلٌّ 	 2�

تَحْدُثُ إذِا لَمْ نُحافظِْ عَلى التُّرْبَةِ؟ وكيف 
يمكن حلها؟

اقِدُ. لمَِاذَا يُحَاوِلُ النَّاسُ مَنعَْ  الْتّفكِيْ��رُ النَّ 	 3�

تَعْرِيَةِ التُّرْبَةِ؟

يَّةُ  أَهََمِّ حِيحَةَ. مَــا  ال�صَّ الإإجَِابَ��ةَ  	�أَخْتا��رُ   4�

بَةِ؟ ْ الَحيَوَانَاتِ للِتُّرُّ
تُقَلِّلُ مِنْ تَعْرِيَتهَِا.أ‌-
فَتَسْــمَحُ بدُِخُــولِ الهَوَاءِ ب- التُّرْبَةَ،  تُفَتِّتُ 

وَالمَاءِ.
خُورَ.ج- نُ الصُّ تُكَوِّ
بَالَ فيِها.د- تُقَلِّلُ كميةَ الدُّ

فيِ  التُّرْبَةُ  رُ  تُؤَثِّ . كَيْفَ  ���ؤَالُ الأأَ�سَا�سِ��يُّ ال�سُّ 	 5�

الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّةِ؟

بَةُ  ْ نُ التُّرُّ مِنْ....تَتَكَوَّ
تَخْتَلفُ �أَنْوَاعُ 
بَةِ فِِي..... ْ ةٌ التُّرُّ بَةُ �ضَرُورِيَّ ْ التُّرُّ

لِـ.........

بَاتَاتِ  �أَدْوِيَةٌ مِنَ النَّ
بَاتَ��اتِ، وَ�إِذَا  لُ عَلَيهَا الْبَ�شَ��رُ مِنَ النَّ �أَبْحَ��ثُ عَنْ �أدَْوِيَ��ةٍ يَحْ�صُ
بَاتَاتُ،  دُ نَوعَ التُّرْبَةِ الّتِي تَعِي�شُ فِيهَا هَذِهِ النَّ كَانَ مُمْكِنًا �أُحَدِّ

لْتُ �إلَِيْهِ مِنْ نَتَائِجَ. حُ لِزُمَلََائِي مَا تَوَ�صَّ ثُمَّ �أُوَ�ضِّ

حَلُّ مَ�سْ�أَلَةٍ
لَى 1000 �سَنَةٍ،  نَفْتَرِ�ضُ �أَنَّ تَ�شْكِيــلَ 1�سم مِنَ التُّرْبَةِ يَحْتَاجُ �إِ

لُ 5 �سم مِنَ التُّرْبَةِ؟ فَكَمْ يَحْتَــــاجُ تَ�شَـكُّ

ةةُُ ححََّّ �ص�صِِّّ الالْْ ومومُ ُ ووََ للُُ اتاتُُ  العالعُُ ييََّّ ا�ضا�ضِِ ييََ ررِِّّ الالْْ   العُلُومُ والعُلُومُ وََ

المُ�شْكِلَةُ

الحَلُّ

الخُطُواتُ نَحْوَ الحَلِّ

قْوِيمُ التَّ 41

ج 1- بقایا النباتات والحیوانات المتحللة
ج2 - لن تستطیع النباتات والكائنات الحیة 

النمو وتدبل وتموت

لان تكون التربة من جدید 
یاخذ الكثیر من الوقت

لھا دور رئیسي في نمو 
الكائنات الحیة وتغذیتھم

1000 سنة × 5 سم = 5000 سنة
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رَاتِ اءِ: ا�سْتِخْدَامُ الْمُتَغَيِّ مَهَارَةُ الا�سْتِقْ�صَ
نَاتهِا؛ فَمِنهَْا  تَخْتَلِــفُ التُّرْبَةُ مِنْ مَكَانِ إلَِى آخَرَ. فَهِيَ تَخْتَلِــفُ فيِ مُكَوِّ
لَــةٍ. وَتَخْتَلِفُ التُّرْبَةُ فيِ  مَــا يَحْتَوِي  بكَِثْرَةٍ عَلَى مَخْلُوقَاتٍ حَيَّةٍ مُتَحَلِّ

نُ مِنهُْ. هَلْ تَحْتَــوِي جَمِيعُ أَنْوَاعِ  ذِي تَتَكَوَّ خْــرِيِّ الَّ أَنْوَاعِ الْفُتَاتِ الصَّ
ؤَالِ يُمْكِنُ ا�سْتِخْدَامُ  يَّةِ الْمَاءِ نَفْسِهَا؟ للِْْإِجَابَةِ عَنْ هَذَا السُّ التُّرْبَةِ عَلَى كَمِّ

كُ الْمَاءُ فيِ خِلََالِ التُّرْبَةِ بأَِنْوَاعِهَا الْمُخْتَلِفَةِ.   رَاتِ لِِأخَْتَبرَِ كَيْفَ يَتَحَرَّ الْمُتَغَيِّ
� �أَتَعَلَّمُ

دُ الْْأشَْيَاءَ الْمُتَغَيِّرَةَ  ��رَاتِ فَإنَِّنيِ أُحَدِّ عِندَْمَا �أَ�سْ��تَخْدِمُ الْمُتَغَيِّ
فـِـي التَّجْرِبَةِ،  فَمَثَلًًا نَــوْعُ التُّرْبَةِ هُوَ أَحَــدُ الْمُتَغَيِّرَاتِ، 
يَّةُ التُّرْبَةِ الْمُسْــتَخْدَمَةُ فيِ التَّجْرِبَةِ مُتَغَيِّرٌ آخَرُ. وَمِنَ  وَكَمِّ
الْمُهِمِّ أَنْ أَخْتَبرَِ مُتَغَيِّرًا وَاحِدًا فيِ الْمُحَاوَلَةِ الْوَاحِدَةِ فيِ 

بَبِ يُمْكِننُيِ كِتَابَةُ الْْأسَْبَابِ وَالنَّتَائِجِ. تِ هَذِهِ الْمُتَغَيِّرَاتِ. وَلهَِذَا السَّ أَثْناَءِ التَّجْرِبَةِ. وَيَجِبُ أَنْ أَحْتَفِظَ بسِِجِلَّاَّ

بُ �  �أجَُرِّ

مْلِيَّةُ أَمِ التُّرْبَةُ  ؤَالِ: أَيُّ أَنْوَاعِ التُّرَبَةِ تَحْتَفِظُ باِلْمَاءِ أَكْثَرَ: التُّرْبَةُ الرَّ رَاتِ للِْْإِجَابَةِ عَنِ السُّ �أَ�سْتَخْدِمُ الْمُتَغَيِّ
الْمَوْضُوعَةُ فيِ أَصِيصٍ )تُرْبَةٌ مُعَبَّأَةٌ مَضْغُوطَةٌ(. 

ةٌ ، �سَاعَةُ  غُوطَةٌ ، كُ�ؤُو�سُ قِيَا�سٍ، تُرْبَةٌ رَمْلِيَّ ئَةٌ مَ�ضْ ةٍ، تُرْبَةٌ مُعَبَّ ا�صٍ، 4 كُ�ؤُو�سٍ بِلََا�سْتِيكِيَّ الْمَوَادُّ وَالْْأأَدَوَاتُ   �قَلَمُ رَ�صَ

�إِيقَافٍ.

صَاصِ لعَِمَل ِثُقُوبٍ صَغِيرَةٍ فيِ قَعْرِ الْكُؤُوسِ الْبلََِاستيِكِيَّةِ الْْأرَْبَعَةِ.  �أَسْتَخْدِمُ رَأْسَ قَلَمِ الرَّ 1�

 �أَمْلََأُ إحِْدَى الكُؤُوسِ باِلتُّرْبَةِ المَضْغُوطَةِ، وَأَضْغَطُهَا فيِ الكَأْسِ. 2�

لِتْرٍ مِنَ الْمَاءِ.   �أَمْلََأُ كَأْسَ قِيَاسٍ بـِ 100 مِلِّ 3�

عُ وَ�سُّ 42الْْإإِثْرَاءُ والتَّ



تيِ فيِهَــا التُّرْبَةُ فَــوْقَ كَأْسٍ فَارِغَةٍ غَيْرِ   �أُمْسِــكُ الْكَأْسَ الَّ 4�

مَثْقُوبَةٍ. أَصُبُّ الْمَاءَ ببُِطْءٍ عَلَى التُّرْبَةِ، وَأَنْتَظرُِ دَقِيقَتَيْنِ ثُمَّ 
أَكْتُبُ مُلََاحَظَاتيِ فيِ الْجَدْوَلِ أَدْنَاهُ.

عِ فيِ الْكَأْسِ باِسْــتخِْدَامِ كَأْسِ   �أَقِيسُ حَجْمَ الْمَاءِ الْمُتَجَمِّ 5�

لُ حَجْمَ الْمَاءِ فيِ الْجَدْوَلِ. قِيَاسٍ، وَأُسَجِّ

مْلِيِّةِ بَدَلَ التُّرْبَةِ  رُ الْخُطُوَات1ِ-5 باِسْــتخِْدَامِ التُّرْبَةِ الرَّ  �أُكَرِّ 6�

لُ النَّتَائِجَ. المَضْغُوطَةِ، وَأُسَجِّ

رَتِ النَّتَائِجُ بتَِغَيُّرِ الْمُتَغَيِّرِ فيِ التَّجْرِبَةِ؟  �أَيُّ أَنْوَاعِ التُّرْبَةِ احْتَفَظَ باِلْمَاءِ أَكْثَرَ؟ كَيْفَ تَأَثَّ 7�

عَ حَجْمُ الْمَاءِ الْمُتَجَمِّ مُلََاحَظَاتِي رُ الْمُتَغَيِّ

4الخطوة

قُ � �أُطَبِّ

حَةِ أَدْنَاهُ.  بَ أَكْثَرَ. أَخْتَارُ مُتَغَيِّرًا وَاحِدًا مِنْ  قَائِمَةِ الْمُتَغَيِّرَاتِ الْمُوَضَّ رَاتِ لِِأجَُرِّ �أَ�سْ��تَخْدِمُ الْمُتَغَيِّ
لُ نَتَائِجَ تَجْرِبَتيِ. هَلْ تَغَيَّرَتِ النَّتَائِجُ عِندَْ اسْتبِْدَالِ الْمُتَغَيِّرِ؟ �  أَكْتُبُ الْمُتَغَيِّرَ فيِ الْجَدْوَلِ وَأُسَجِّ

رُ ذَلكَِ. جَابَةُ )نَعَم( أُفَسِّ إذَِا كَانَتِ الِِْإْ

• لََا أَضْغَطُ التُّرْبَةَ عِندَْ وَضْعِهَا فيِ الْكَأْسِ.

مْلِيَّةِ • أَخْلِطُ بَعْضَ الطِّينِ مَعَ التُّرْبَةِ الرَّ

بَاليَِّةِ. • أَخْلِطُ قِطَعَ صُخُورٍ كَبيِرَةٍ مَعَ التُّرْبَةِ الدُّ

• أَثْقُبُ ثُقُوبًا كَبيِرَةً فيِ قَعْرِ الكُؤُوسِ.

عُ وَ�سُّ الْْإإِثْرَاءُ والتَّ 43



ةِ العَنْبَرِ  بَابَةُ بِالكَامِلِ كَمَا هِيَ فِي مَادَّ حُفِظَتْ هَذِهِ الذُّ
نُ الأأَحَافِيرُ؟ نِينِ. كَيْفَ تَتَكَوَّ مَلََايِينَ ال�سِّ

الأأَحَافيرُ وَالوَقُودُ الأأَحَافيرُ وَالوَقُودُ 
الأأُحْفُورِيُّ الأأُحْفُورِيُّ 

الثّاني رْ�سُ  الدَّ
رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa

هْيِئَةُ 44التَّ
بعد موتھ في قاع البحر تتكون علیھ الرسوبات 

البحیرة وتكون ما یسمى بالأحفورة



نُ اْلأأحََافِيرُ؟ كَيْفَ تَتَكَوَّ
الْهَدَفُ 

حَافِيرَ. ي �أَ ةُ التِي عَا�شَتْ فِي المَا�ضِ  مَعْرِفَةُ كَيْفَ �أَ�صبَحَتِ المَخْلُوقَاتُ الحَيَّ

�أَ�ضَعُ ثُمَّ  ةِ،  الْوَرَقِيَّ المِنْ�شَفَةِ  فَ��وْقَ  المِلْعَقَةَ  نَمُوذَجًا. �أَحْمِلُ  	�أَعْمَلُ   1�

مْغِ فِي الِمْلعََقَةِ، وَ�أَتْرُكُهُ 10 دَقائِقَ. وَهَذا يُمَثِّلُ نَموذَجًا  ةً مِنَ ال�صَّ يَّ كَمِّ
ةِ.  جَرِيَّ ةِ ال�شَّ مْغِيَّ ةِ ال�صَّ لِلْمَادَّ

يُمَثِّلُ وَهَذا  مْغِ.  ال�صَّ فِي  فّاحِ  التُّ مِنَ  �شَريحَةً  نَمُوذَجًا. �أَ�ضَعُ  	�أَعْمَلُ   2�

بِبُطْءٍ  �أَ�ضَعُ  الْأأَ�شْجارِ.  بِ�صَمْغِ  الْتَ�صَقَ  وَقَ��دْ  الْحَيِّ  لِلْمَخْلُوقِ  نَمُوذَجًا 
فّاحِ تَمَامًا. يَ �شَريحَةَ التُّ مْغًا �أَكْثَرَ حَتّى �أغَُطِّ �صَ

الْوَرَقيَّةِ،  الْمِنْ�شَفَةِ  عَلىَ  الْمِلْعَقَةَ  راتِ. �أَ�ضَعُ  الْمُتَغَيِّ مَعَ  	�أتَعَامَلُ   3�

احِ الأأخُْرَى. فَّ وَ�أَ�ضَعُ بِجَانِبِها �شَرِيحَةَ التُّ
��لُ  ���سَ��جِّ �إِلَ���ى �آخَ���رَ طَ���وَالَ الْ��يَ��وْمِ، وَ�أُ ��احِ مِ��نْ وَقْ���تٍ  ��فَّ �أُراقِ����بُ �شَرِيحَتَي ال��تُّ 	 4�

مُلاحَظَاتِي.
تَائِجَ �أَ�سْتَخْلِ�صُ النَّ

�شَرِيحَتَيِ بَيْنَ  لاحَظْتُها  الَّتِي  الْ��فُ��رُوقُ  الْبَيَانَاتِ. مَا  رُ  	�أُفَ�سِّ  5�

فّاحِ؟ التُّ
بَبُ فِي الفُروقِ الَّتِي لاحَظْتُها؟ 	�أَ�سْتَنْتِجُ. مَا ال�سَّ  6�

نَتْ بَعْ�ضُ الْأأحَافِيرِ؟ 	�أَ�سْتَنْتِجُ. كَيْفَ تَكَوَّ  7�

لَ الْمَخْل��وقُ الْحَ��يُّ �إِلَ��ى �أُحْفُ��ورَةٍ فِ��ي  نْ يَتَحَ��وَّ بُ. هَ��لْ يُمْكِ��نُ �أَ �أُجَ��رِّ
بُها.  قِ مِنْ ذَلِكَ، وَ�أُجَرِّ ةً لِلتَّحَقُّ الْجَلِيدِ؟ �أَ�ضَعُ خُطَّ

كْثَرَ �أَ �أَ�سْتَكْ�شِفُ 	

�أحْتاجُ �إلى:

• �مِلْعَقَةٍ بِلََا�سْتِيكِيّةٍ

2الخطوة

ةٍ • �مِنْ�شَفَةٍ وَرَقيَّ

مْغٍ • ��صَ

احٍ • ��شَرِيحَتَيْ تُفَّ
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�ؤَالُ الأأَ�سَا�سِيُّ �ال�سُّ
اقَ��ةُ مَعًا؟  كَيْ��فَ تَرْتَبِ��طُ الْْأأَحَافِي��رُ وَالطَّ

�المُفْرَدَاتُ
الأأحْفُورَةُ

 الوَقُودُ

دَةٌ  مَوَارِدُ مُتَجَدِّ

دَةٍ   مَوَارِدُ غَيْرُ مُتَجَدِّ

ةُ مْ�سِيَّ اقَةُ ال�شَّ الطَّ

�مَهَارَةُ الْقِرَاءَةِ 
تَائِجَ �أَ�سْتَخْلِ�صُ النَّ

الا�سْتِنْتَاجَاتُ�إِرْ�شَادَاتُ النَّ�صِّ

نَتِ الأأَحَافِيرُ؟ كَيْفَ تَكَوَّ
 الأحُْفُورَةُ بَقَايَا أَوْ آثَارُ مَخْلُوقَاتٍ حَيَّةٍ عَاشَــتْ فيِ المَاضِي البَعِيدِ. 
لَ  الأصَْدَافُ وَالعِظَامُ وَأَوْرَاقُ النَّبَاتِ وَآثَــارُ الأقَْدَامِ يُمْكِنُ أَنْ تَتَحَوَّ

إلَِى أَحَافيِرَ.
رُ  كَمَا اسْتَفَادَ الْعُلَمَاءُ مِنَ الأحََافيِرِ فيِ تَحْدِيْدِ عُمْرِ اَلْْأرَْضِ وَاَلْذِيْ يُقَدَّ
دَنَا الْْأحََافيِْرُ بدِِلََالََاتٍ عَنْ  نيِْنِ   كَمَا يُمْكِنُ أَنْ تُزَوِّ بحَِوَاليِ مَلََايِيْنِ السِّ
تيِ طَرَأَتْ عَلَى سَــطْحِ الْْأرَْضِ مِنْ حَيْثُ الْبيِْئَةِ وَالْمَناَخِ  التَّغَيُّرَاتِ الَّ

وَطَرِيْقَةِ الْمَعِيْشَةِ.

بَعَاتُ الطَّ
تـِـي كَانَتْ تَعِيشُ فيِ المَاضِــي آثَارًا أَوْ  تَتْرُكُ المَخْلُوقَــاتُ الحَيَّةُ الَّ
مَنِ يُمْكِنُ أَنْ تَتَصَلَّبَ  طَبَعَاتٍ فيِ مَوَادَّ لَيِّنةٍَ مِثْلِ الطِّينِ، وَمَعَ مُرُورِ الزَّ

بَعَاتُ. ، وَتَصِيرَ صُخُورًا تُحْفَظُ فيِ دَاخِلِهَا هَذِهِ الطَّ هَذِهِ المَوَادُّ

ةُ خْرِيَّ الأأَحَافِيرُ ال�صَّ
تَحْتَفِظُ بَعْــضُ الأحََافيِرِ بأَِجْسَــامِ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّــةِ كَامِلَةً، فَقَدْ 
حُفِظَتْ فيِ الكَهْرَمَــانِ أَوِ المَوَادِّ البتِْرُوليَِّــةِ أَوِ الجَلِيدِ، كَمَا هُوَ فيِ 

أُحْفُورَةِ المَامُوثِ، حَيْثُ حُفِظَ جِسْمُ الفِيلِ كَمَا هُوَ فيِ الجَلِيدِ.
فَفِي بَعْضِ الأوَْقَاتِ قَدْ يُدْفَــنُ أَحَدُ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّةِ عِندَْ مَوْتهِِ فيِ 
هُ  سُــوبيَِّاتُ إلَِى صَخْرٍ رُسُوبيٍِّ فَإنَِّ لُ الرُّ سُــوبيَِّاتِ، وَحِينمََا تَتَحَوَّ الرُّ

لُ إلَِى أُحْفُورَةٍ. يَتَحَوَّ

فِيلُ المَامُوثِ ↓

يْنَاصُورَاتُ. لَمْ يَكُنْ هُنَاكَ بَشَرٌ عِنْدَمَا انْقَرَضَتِ الدَّ

ورِ. يْنَا�صُ ةٌ لِعظَامِ الدَّ خْرِيَّ �أُحْفُورَةٌ �صَ
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 �أخَْتَبِِرُ نَفْ�سِي
نْ نَتَعَلَّ��مَ مِ��نْ  تَائِ��جَ.  مَ��اذَا يُمْكِ��نُ �أَ �أَ�سْ��تَخْلِ�صُ النَّ

دِرَا�سَةِ الأأَحَافِيرِ؟

��ةٌ  فُرْ�صَ لَهَ��ا  يُّ الأأحْفُورَتِيْ��نِ  فْكي��رُ النّاقِ��دُ. �أَ اَلتَّ
لَ: �أحْفُ��ورَةُ دُودَةٍ، �أمَْ �أحْفُورَةٍ لِ�صَدَفَةٍ؟  �أَكْبَرُ لِتَتَ�شَ��كَّ

وَلِمَاذَا؟

مَاذِجُ القَوَالِبُ وَالنَّ
تَتْــرُكُ الأصَْــدَافُ أَحْيَانًــا وَرَاءَهَا أَحَافيِــرَ تُعْرَفُ 
خْرِ،  الصَّ فيِ  فَــارِغٌ  تَجْوِيفٌ  وَالقَالَــبُ  باِلقَوَالبِِ. 
بُ  نُ القَالَبُ عِندَْمَا يَتَسَــرَّ دٌ. وَيَتَكَوَّ لَهُ شَــكْلٌ مُحَدَّ
خْــرِ؛ حَيْثُ يُوجَدُ  المَاءُ إلَِــى الفَرَاغَاتِ دَاخِلَ الصَّ
رًا دَاخِلَهُ، فَيَقُومُ المَاءُ ببُِطْءٍ  دَفُ مَدْفُونًا وَمُتَحَجِّ الصَّ
غًا لَهُ  دَفِ، تَارِكًا مَكَانَــهُ تَجْوِيفًا مُفَرَّ بإِزَِالَةِ هَذَا الصَّ
بَتِ المَعَادِنُ  شَــكْلُ المَخْلُوقِ الحَيِّ نَفْسُهُ. فَإذَِا تَسَرَّ
هَا  بَتْ فَإنَِّ عَتْ دَاخِــلَ الفَرَاغِ، ثُمَّ تَصَلَّ ائِبَةُ، وَتَجَمَّ الذَّ
نُ نَوْعًا آخَرَ مِنَ الأحََافيِرِ لَهُ شَكْلُ القَالَبِ نَفْسُهُ،  تُكَوِّ

ى نَمُوذَجًا.  وَيُسَمَّ

بَعَاتِ نَمُوذَجُ الطَّ
�إِلَ��ى  لْ�صَ��الِ  ال�صَّ مِ��نَ  غِي��رَةً  �صَ قِطْعَ��ةً   �أَقْطَ��عُ  	 1�

جُزْ�أيَْنِ، ثُمَّ �أدَُحْرِجُهُمَا لِتَكْوِينِ كُرَتَيْنِ.

غَطُ عَلىَ �إحِْدَى الكُرَتَيْنِ  	 �أَعْمَلُ نَمُوذَجًا. �أَ�ضْ  2�

غَطُ عَلىَ الكُرَةِ الأأُخْرَى  بِبَاطِنِ �إِبْهَامِي، ثم �أَ�ضْ
بِظَاهِرِ �إِبْهَامِي.

اللَّتَي��نِ  لْ�صَ��الِ  ال�صَّ كُرَتَ��يِ  لُ  لُ. �أُبَ��دِّ 	�أَتَوَا�صَ  3�

. فِيمَ  ��فِّ عَمِلْتُهُمَ��ا مَ��عَ �أَحَ��دِ زُمَلََائِ��ي فِ��ي ال�صَّ
تَتَ�شَابَهُ الكُرَاتُ؟  وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟

نْ نَتَعَلَّ��مَ مِ��نَ المُقَارَنَةِ 	�أَ�سْ��تَنْتِجُ. مَاذَا يُمْكِ��نُ �أَ  4�

بَيْنَ طَبَعَاتِ الأأَحَافِيرِ؟

حْرَاءِ  ةٍ فِي ال�صَّ ← �وُجُودُ �أَحَافِيْرٍ لِكَائِنَاتٍ بَحْرِيَّ
كَانَتْ  الْمَنْطِقَةَ  هَذِهِ  �أَنَّ  عَلَى  دِلََالََاتٍ  يُعْطِيْنَا 

ابِقِ بَحْرًا. فِي ال�سَّ

�شَجَرَةٍ  لِجِذْعِ  �أُحْفُورَةٍ  ← �وُجُودُ  
ةٍ   حْرَاوِيَّ عِمْلًًاقةٍ فِي مَنْطِقَةٍ �صَ
الْمُنَاخَ  �أنََّ  يُعْطِيْنَا دِلََالََاتٍ عَلَى 
كَانَ  نِيْنِ  ال�سِّ �آلََافِ  قَبْلَ  ائِدَ  ال�سَّ

مُمْطِرًا.
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؟ مَا الوَقُودُ الأأحْفُورِيُّ
ةٌ يَتمُِّ حَرْقُهَا للِْحُصُولِ عَلَى الطَّاقَةِ؛ وَذَلكَِ  الوَقُودُ مَادَّ
ائِرَاتِ  ــيَّارَاتِ وَالطَّ لِِأغَْــرَاضِ التَّدْفئَِةِ، وَتَسْــيِيرِ السَّ
وَتَوْليِدِ الكَهْرَبَاءِ. أَنْوَاعُ الوَقُودِ الأحْفُورِيِّ ثَلاثَةٌ هِي:  

. ، وَالنَّفْطُ، وَالغَازُ الطَبيِعِيُّ الفَحْمُ الحَجَرِيُّ
بَقَايَا النَّبَاتَاتِ وَالحَيَوَانَاتِ  نَتْ هَذِهِ الأنَْوَاعُ مِنْ  وتَكَوَّ

نيِنِ.  تيِ عَاشَتْ قَبْلَ مَلََايِينِ السِّ الَّ
يُوجَدُ النَّفْطُ فيِ بَاطِنِ الأرَْضِ، وَيَسْــتَخْرِجُهُ الِإنْسَانُ 

خِّ إلَِى سَطْحِ الأرَْضِ. باِلحَفْرِ، وَالضَّ
الطَّبيِعِيُّ  وَالغَــازُ  الحَجَــرِيُّ  والفَحْمُ  النَّفْــطُ  وَيُعَدُّ 
بيِعِيَّةِ أَيْضًا   بيِعِيَّةِ. وَمِنَ المَــوَارِدِ الطَّ مِنَ المَــوَارِدِ الطَّ

النَّبَاتَاتُ وَالحَيَوَانَاتُ وَالمَاءُ وَالهَوَاءُ.

؟ نُ الفَحْمُ الحَجَرِيُّ كَيْفَ يَتَكَوَّ

�أَجْزَاءً  تِ المُ�سْتَنْقَعَاتُ  نِينِ غَطَّ مَلََايِينِ ال�سِّ قَبْلَ  	1

مَنِ مَاتَتِ  وَا�سِعَةً مِنْ �سَطْحِ الأأرْ�ضِ، وَمَعَ مُرُورِ الزَّ
بَاتَاتُ الَّتِي كَانَتْ تَعِي�شُ فِي المُ�سْتَنْقَعَاتِ. النَّ

ى  بَاتَاتِ المُتَحَلِّلَةِ وَقُودًا يُ�سَمَّ لَتْ طَبَقَاتُ النَّ ثُمَّ �شَكَّ 	2
اتِ. �سُوبِيَّ ، ودُفِنَ الخُثُّ تَحْتَ الرُّ الخُثَّ

الخـــث

خُّ  فْطِ يَ�ضُ ارَاتِ �آبَارِ النَّ �أَحَدُ حَفَّ
فْطَ �إِلَى �سَطْحِ الأأَرْ�ضِ. النَّ
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 ، رُ�سُوبِيٍّ خْرٍ  �صَ �إِلَى  لُ  تَتَحَوَّ اتُ  �سُوبِيَّ الرُّ وَبَدَ�أَتِ  	3
ى  خْرٍ رُ�سُوبِيٍّ يُ�سَمَّ لُ الخُثُّ �إِلَى �صَ وَبِبُطْءٍ يَتَحَوَّ

. الفَحْمَ الحَجَرِيَّ

وَيُمْكِنُ تَعُوِيــضُ كُلٍّ مِنَ النَّبَاتَاتِ وَالحَيَوَانَاتِ وَالمِيَاهِ وَالهَوَاءِ؛ حَيْثُ 
يُمْكِنُ نُمُوُّ نَبَاتَاتٍ جَدِيدَةٍ. وَوِلََادَةُ أَوْ فَقْسُ حَيَوَانَاتٍ جَدِيدَةٍ. وَيَجْلِبُ 
المَطَرُ وَالثَّلْجُ المَزِيدَ مِنَ المَاءِ. كَذَلكَِ تُنتْجُِ النَّبَاتَاتُ الأكُْسِــجِينَ فيِ 
ةُ عَنْ حَرْقِ  أَثْناَءِ صُنعِْ غِذَائِهَا، وَتُعِيدُهُ إلَِى الهَوَاءِ. وَتَنتُْجُ الطَّاقَةُ الحَيَوِيَّ
النَّبَاتَاتِ المَيِّتَةِ وَفَضَلََاتِ الحَيَوَانَاتِ. لهَِذَا يُطْلَقُ عَلَى كُلٍّ مِنَ النَّبَاتَاتِ 

دَةُ. وَالحَيَوَانَاتِ وَالمَاءِ وَالهَوَاءِ المَوَارِدُ المُتَجَدِّ
ةً  ذِي يُمْكِنُ تَعْوِيضُهُ أَوْ اسْــتعِْمَالُهُ مَرَّ دُ هُوَ المَوْرِدُ الَّ وَالمَــوْرِدُ المُتَجَدِّ
دِ فَلََا يُمْكِنُ تَعْوِيضُهُ أَوْ إعَِادَةُ  ا المَوْرِدُ غَيْرُ المُتَجَدِّ أُخْرَى بسُِــهُولَةٍ. أَمَّ
هُ  دٍ؛ لِِأنََّ اسْتعِْمَالهِِ بسُِِــهُولَةٍ. وَلهَِذَا فَالوَقُودُ الأحْفُورِيُّ مَوْرِدٌ غَيْرُ مُتَجَدِّ
نَ. وَعِندَْمَا يُسْتَعْمَلُ يَنفَْدُ، وَلََا يُمْكِنُ  ــنيِنِ ليَِتَكَوَّ يَحْتَاجُ إلَِى مَلََايِينِ السِّ

تَعْوِيضُهُ.

الوَقُ��ودِ  نِ  تَكَ��وُّ قَبْ��لَ  نُ  يَتَكَ��وَّ ��ذِي  الَّ الوَقُ��ودُ  مَ��ا 
؟ الأأحْفُـــورِيِّ

كْلِ. نَةِ �أ�سفلَ ال�شَّ �إِرْ�شَـادٌ: �أَنْظُرُ �إلى المَعْلُومَاتِ المدوَّ

كْلَ �أَقْرَ�أُ ال�شَّ

 �أَخْتَبِِرُ نَفْ�سِي
�سْرَافِ  تَائِجَ. لِمَاذَا يَجِبُ عَدَمُ الإإِ �أَ�سْ��تَخْلِ�صُ النَّ

؟ فِي ا�سْتِهْلََاكِ الوَقُودِ الأأحْفُورِيِّ

غَيْ��رَ  �أُخْ��رَى  مَ��وَارِدَ  النّاقِدُ. �أَذْكُ��رُ  فْكي��رُ  اَلتَّ
دَةٍ. مُتَجَدِّ

فَحْمٌ
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اقَةِ الأأُخْرَى؟ مَا مَوَارِدُ الطَّ
الوَقُــودُ الأحْفُورِيُّ مَــوْرِدٌ مِنْ مَــوَارِدِ الطَّاقَةِ غَيْرِ 
دَةِ.وَيُسْــتَعْمَلُ الوَقُــودُ الأحْفُــورِيُّ كَثيِرًا.  المُتَجَدِّ
ــبَبِ نَحْتَاجُ إلَِى اسْــتعِْمَالِ مَــوَارِدِ طَاقَةٍ  وَلهَِذَا السَّ

دَةٍ عِوَضًا عَنهُْ. مُتََجَدِّ
مْسِيَّةُ، وَهِيَ  دَةِ الطَّاقَةُ الشَّ وَمِنْ مَوَارِدِ الطَّاقَةِ المُتَجَدِّ
مْسِ. وَمِنْ مَوَارِدِ الطَّاقَةِ  طَاقَةٌُ نَحْصُلُ عَلَيْهَا مِنَ الشَّ
وَالحَرَارَةُ  يَاحُ  وَالرِّ الجَارِيَــةُ  المِيَاهُ  أَيْضًا  دَةِ  المُتَجَدِّ

الجَوْفيَِّةُ )دَاخِلَ الأرَْضِ(.
مْسِيَّةِ وَالمِيَاهِ  وَيُمْكِنُ اسْــتعِْمَالُ كُلٍّ مِنَ الطَّاقَةِ الشَّ
يَاحِ وَالحَرَارَةِ الجَوْفيَِّةِ فيِ إنِْتَاجِ الطَّاقَةِ  الجَارِيَةِ وَالرِّ
هِ للِطَّاقَة  الكَهْرَبَائِيَّــةِ. وَتَبْذُلُ مَدِينةَُ المَلِكِ عَبْــدِ اللِّ
دَةِ جُهُودًا وَاضِحَــةً للِْحِفَاظِ عَلَى  ــةِ والمُتَجَدِّ يَّ رِّ الذَّ
ةِ، مِنْ  ــعُودِيَّ مَصَادِرِ الطَّاقَةِ فيِ المَمْلَكَةِ العَرَبيَِّةِ السُّ
تَسْــعَى إلَِى  نَفْطٍ وَغَازٍ لِِأجَْيَالِ المُسْــتَقْبَلِ؛ حَيْثُ 
مْسِــيَّةِ، وَاسْــتغِْلََالهَِا في  تَطْوِيرِ صِناَعَةِ الطَّاقَةِ الشَّ

جَمِيعِ مَجَالََاتِ الحَيَاةِ.

ارَةً  �سَيَّ فِيهِ  �أَقُودَ  يَوْمٌ  ي�أْتِي  ↑ �قَدْ 
ةِ. مْ�سِيَّ اقَةِ ال�شَّ تَعْمَلُ بِالطَّ

يَا�ضِ ةُ بِالْعُيَيْنَةُالْقَرِيبَةِ مِن مَْدِينَةِ الرِّ مْ�سِيَّ اَلْقَرْيَةُ ال�شَّ

 اخْتَبِرُ نَفْ�سِي
مْ���سِ  تَائِجَ. لِمَ��اذَا تُعَدُّ كُلٌّ مِنَ ال�شَّ �أَ�سْ��تَخْلِ�صُ النَّ
اقَ��ةِ  الطَّ مَ��وَارِدِ  مِ��نْ  الجَارِيَ��ةِ  وَالمِيَ��اهِ  يَ��احِ  وَالرِّ

دَةِ؟  المُتَجَدِّ

اقِدُ. مَ��ا الأأَمَاكِنُ المُنَا�سِ��بَةُ لِتَوْلِيدِ  فْكِيرُ النَّ التَّ
يَاحِ؟ ةِ بِا�سْتِعْمَالِ الرِّ اقَةِ الكَهْرَبَائِيَّ الطَّ

العُيَيْنَة

اقت�صاد مزدهر

دَةِ فِِي مَزِيجِ  اقَةِ الْْمتَُجَدِّ  4. 2. 3 زِيَادَةُ مُ�سَاهَمَةِ مَ�صَادِرَ الطَّ
اقَةِ الطَّ
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رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلخَّ

ال��وَقُ��ودُ الأأحْ��فُ��ورِيُّ مِ��نْ مَ��وَارِدِ 
دَةِ. اقَةِ غَيْرِ المُتَجَدِّ الطَّ

وَالمِيَ��اهُ  يَ��احُ  وَالرِّ مْ�سُ��  ال�شَّ
اقَ��ةِ  الطَّ مَ��وَارِدِ  مِ��نْ  الجَارِيَ��ةُ 

دَةِ. المُتَجَدِّ

مُ �أفَْكَارِي  : �أُنَظِّ
�صُ  كْـ��لِ المُجَـــ��اوِرِ. �ألَُخِّ نَ��ةِ فِــ��ي ال�شَّ ـ��ةً كَالمُبَيَّ �أَعْمَ��لُ مَطْوِيَّ

. فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ عَنِ الأأَحَافِيرِ وَالوَقُودِ الأأحْفُورِيِّ

ثُ وَ�أَكْتُبُ رُ وَ�أَتَحَدَّ �أُفَكِّ
أَذْكُرُ  الْمُفْرَداتُ. مَا المَقْصُودُ باِلأحْفُورَةِ؟  	 1�

مِثَالَيْنِ عَلَيْهَا.   

تَائِجَ. هَلْ يُمْكِنُ اسْــتعِْمَالُ  	�أَ�سْ��تَخْلِ�صُ النَّ  2�

حُ إجَِابَتيِ.    الوَقُودِ الأحْفُورِيِّ كَثيِرًا؟ أُوَضِّ

اقِدُ: مَا اسْــتعِْمَالََاتُ الوَقُودِ  فْكي��رُ النَّ التَّ 	 3�

؟    الأحْفُورِيِّ

َّا يَلي  حِيحَ��ةَ . أَيٌّ مِِم 	�أَخْتا��رُ الإإجِابَ��ةَ ال�صَّ  4�

دٍ؟ يُعَدُّ مَوْرِدًا طَبيِعِيًّا غَيْْرَ مُتَجَدِّ

الهَوَاءُب-المَاءُأ‌.
الفَحْمُ الحَجَرِيُّد-النَّبَاتَاتُج-

. كَيْفَ تَرْتَبطُِ الْْأحََافيِرُ  ���ؤَالُ الأأَ�سَا�سِ��يُّ ال�سُّ 	 5�

وَالطَّاقَةُ مَعًا؟ 

ئي�سَةُ الْفِكْرَةُ الرَّ

 ماذا
مْتُ؟ تَعَلَّ

�أَمْثِلَةٌ

نْوَاعُ حَافِيِر �أَ الأأَ
؟مَا الوَقُودُ الأأحْفُورِيُّ
 مَوَارِدُ

 �أُخْرَى
اقَةِ  لِلطَّ

حَلُّ الْمَ�سْ�ألََةِ
يَبْلُ��غُ بَيْنَمَ��ا  مِتْ��رًا،   30 حَوَالَ��يْ  ��ورٍ  دَيْنَا�صُ طُ��ولُ   يَبْلُ��غُ 
طُ��ولُ  يَزِي��دُ  كَ��مْ  �أَمْتَـ��ارٍ.   8 حَوَالَ��يْ  �آخ��ر  ورِ  دَيْـ��نَا�صُ طُ��ولُ 
جُمْلَ��ةً  �أكَْتُ��بُ  ـ��انِي؟  الثَّ ��ورِ  يْنَا�صُ الدَّ عَ��نِ  الََأأَّوِلِ  ��ورِ  يْنَا�صُ الدَّ

حُ كَيْفَ حَلَلْتُ الْمَ�سْ�ألَةَ. ةً تُوَ�ضِّ عَدَدِيَّ

�أُحْفُورَةٌ فِي بَلَدِي
ةِ  خْبِ��رُ زُمَلََائِ��ي بِكَيْفِيَّ �أَبْحَ��ثُ عَ��نْ �أحْفُورَةٍ فِ��ي مِنْطَقَتِ��ي، وَ�أُ
��ذِي يُ�شْ��بِهُهَا. ثُ��مَّ �أكْتُ��بُ هَذِهِ  المَخْلُ��وقِ الحَ��يِّ الَّ نِهَ��ا، وَبِِ تَكَوُّ

المَعْلُومَاتِ فِي تَقْرِيرِي.

اتاتُُ ييََّّ ا�ضا�ضِِ ييََ ررِِّّ الالْْ ومومُ ُ ووََ للُُ   العالعُُ
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َ

دَةُ اقَةِ الْمُتَجَدِّ مَوَارِدُ الطَّ
ارَاتِ  يَّ السَّ وَتَشْغِيلِ  دْفِئَةِ،  للِتَّ اقَةِ  الطَّ إلَِى  الإنْسَانُ  يَحْتَاجُ 
وَتَأتي  الْكَهْرَباءِ.  وَتَوْليِدِ  الْمَصَانعِِ،  وَآلََاتِ  ائرَِاتِ،  وَالطَّ
غَيْرِ  مَوارِدَ  مِنْ  الِإنْسَانُ  يَسْتَعْمِلُهَا  تيِ  الَّ الطّاقَةِ  مُعْظَمُ 
ى  يَتَبَقَّ وَلا  تنتهي  وَقَدْ  والْغَازَ،  وَالنِّفْطِ  كَالْفَحْمِ  دَةٍ:  مُتَجَدِّ

شَيْءٌ مِنْها فِي الْمُسْتَقْبَلِ.

طَاقَةُ الْمِيَاهِ 
تَوْلِيدُ الْكَهْرَباءِ بِا�سْتِخْدامِ المِيَاهِ 

الجَارِيَةِ �أَوِ الأأَمْوَاجِ.

1882م

يَاحِ الرِّ طَاقَةُ
يَاحِ. تَوْلِيدُ الْكَهْرَباءِ بِا�سْتِخْدامِ الرِّ

1890م

 طَاقَةُ جَوْفِ الأأَرْ�ضِ
تَوْلِيدُ الْكَهْرباءِ مِنْ بُخَارِ الْمَاءِ 

اخِنِ الْمُنْدَفِعِ مِنْ جَوْفِ الأأرَْ�ضِ. ال�سَّ

1904م

عُ وَ�سُّ 52الْْإإِثْرَاءُ والتَّ



تَارِيــــخُ العِلْــــــمِ

ةُ  مْ�سِيَّ اقَةُ ال�شَّ الطَّ
ةُ تَلْتَقِطُ  وئِيَّ ةُ الكَهْرُو�ضَ  الْخَلِيَّ

مْ�سِ لِتَوْلِيدِ الْكَهْرَبَاءِ. وْءَ ال�شَّ �ضَ

الْوَقودُ الْحَيَوِيُّ 1941م
�إِنْتاجُ الْحَرَارَةِ  وَالْبُخَارِ  وَالْكَهْرَبَاءِ مِنَ 
بَاتَاتِ  النَّ حَرْقِ  عَنْ  النّاتِجَةِ  الطّاقَةِ 

لاتِ الْحَيَوَانَاتِ. تَةِ وَفَ�ضَ الْمَيِّ

1985م

حُ  اليَِةُ تُوَضِّ وَرُ التَّ اقَةِ. والصُّ دَةٌ وَدَائمَِةٌ للِطَّ هُناكَ مَوارِدُ مُتَجَدِّ
رَفَ الِإنْسَانُ هَذِهِ المَوَارِدَ وَاسْتَعْمَلَها. مَتى عََ

قَصِيرٍ،  وَقْتٍ  فِي  تَعْوِيضُهَا  يُمْكِنُ  دَةُ  الْمُتَجَدِّ اقَةِ  الطَّ مَوارِدُ 
مْسِ،  ياحِ، وَاْلَأرْضِ، وَالشَّ وَيَأْتيِ مُعْظَمُها مِن: الْمِيَاهِ، وَالرِّ
الْمُهِمِّ  فَمِنَ  اقَةِ،  الطَّ مَوْرِدُ  كَانَ  وَمَهْمَا   . الْحَيَوِيِّ وَالْوَقُودِ 

الْمُحافَظَةُ عَلَيْهِ، وَعَدَمُ الِإسْرَافِ فِي اسْتهِْلاكِه.

��ةُ اِ�سْ��تِعْمالِ يَّ �أَهَمِّ تَائِجِ. مَ��ا  ا�سْ��تِخْلََا�صُ النَّ
دَةِ؟ �أَ�سْ��تَفِيدُ مِمّا تَعَلَّمْتُهُ،  مَوارِدِ الطّاقَةِ الْمُتَجَدِّ

وَقَرَ�أتُْ عَنْهُ.

�أَكْتُبُ عَنْ

تَائِجِ. ا�سْتِخْلََا�صُ النَّ
عِنْدَمَا �أَ�سْتَخْلِ�صُ النَّتَائِجَ فَ�إنَّنِي:

�ؤاَلِ. رُ �إجابَةَ ال�سُّ ��أُفَ�سِّ

ا تَعَلَّمْتُهُ. ��أَ�سْتَفِيدُ مِِمَّ
ةِ الَّتِي  ��أَبْحَثُ عَنْ �إِرْ�شَادَاتٍ فِِي المادَّ

قَرَ�أْتُها.

عُ وَ�سُّ الْْإإِثْرَاءُ والتَّ 53
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رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ
لُ: رْ�سُ الأأَوَّ الدَّ

خُورِ  نُ التُّرْبَةُ مِنْ فُتاتِ ال�صُّ تَتَكَوَّ
بَالِ. وَالْمَعادِنِ وَالدُّ

رْ�سُ الثّاني: الدَّ

الْوَق��ودُ الأأحْفُ��وريُّ مِ��نَ المَ��وَارِدِ 
نَ مِنْ  دَةِ، وَقَدْ تَكَ��وَّ غَيْ��رِ الْمُتَجَ��دِّ
بَقَايَ��ا حَيَوَاناتٍ وَنَبَاتَاتٍ عَا�شَ��تْ 

نِينِ. قَبْلَ مَلايِينِ ال�سِّ

مُ �أفَْكَارِي  : �أُنَظِّ
اتِ التي عَمِلْـ��تُُها في كُلِّ دَرْ�س��ٍ عَلى وَرَقَـ��ةٍ كَبيرَةٍ  �أُلْ�صقُ الْمَطْوِيَّ
اتِ عَلَ��ى مُرَاجَعَةِ مَ��ا تَعَلَّمْتُهُ فِي  اةٍ. �أَ�سْ��تَعِينُ بِه��ذِهِ الْمَطْويَّ مُقَ��وَّ

لِ. هَذا الْفَ�صْ

�أكُْمِلُ كُلَّاَّ مِنَ الْجُمَلِ التّالِيَةِ بالعبارة  الْمُنَا�سِبَةِ:
الأحَافيِرِ

بَالَ الدُّ
الوَقُودُ 

التُّرْبَةَ
دًا مَوْرِدًا مُتَجَدِّ

مْسِيَّةَ الطَّاقَةَ الشَّ
دٍ مَوْرِدًا غَيْرَ متَجَدِّ

 الطّبَعَاتُ نَوْعٌ مِنَ ــــــــــــــــــــــــــــــ. 	 1�

 يُعَدُّ كُلٌّ مِنَ الْمَاءِ والْهَوَاءِ ــــــــــــــــــــــــــــــ . 	 2�

مْسِ  تيِ نَسْــتَفِيدُها مِنَ الشَّ ى الطّاقَةُ الَّ  تُسَمَّ 	 3�

ــــــــــــــــــــــــــــــ.

لَةِ فيِ   بَقَايَــا النَّباتاتِ وَالْحَيَوانــاتِ الْمُتَحَلِّ 	 4�

نُ ــــــــــــــــــــــــــــــ . التُّرْبَةِ تُكَوِّ

 يُعَدُ الوَقُوْدُ الأحْفُوْرِيُّ ــــــــــــــــــــــــــــــ . 	 5�

تيِ يَتمُِّ حَرْقُها للِْحُصُولِ عَلَى الطَّاقَةِ  ةُ الَّ  المَادَّ 	 6�

هِــيَ ــــــــــــــــــــــــــــــ .

خُورِ،  لُ خَلِيطُ المَعَــادِنِ وَفُتَاتُ الصُّ  يُشَــكِّ 	 7�

وَأَشْيَاءُ أُخْرَى ــــــــــــــــــــــــــــــ .

نُ  بَةُ مِنْ...تَتَكَوَّ ْ التُّرُّ
تَخْتَلفُ �أَنْوَاعُ 
بَةِ فِِي........ ْ ةٌ التُّرُّ رُورِيَّ بَةُ �ضَ ْ التُّرُّ

لِـ.........

ئي�سَةُ الْفِكْرَةُ الرَّ

 ماذا
مْتُ؟ �أَمْثِلَةٌتَعَلَّ

نْوَاعُ حَافِيِر �أَ الأأَ

؟مَا الوَقُودُ الأأحْفُورِيُّ

اقَةِ مَوَارِدُ �أُخْرَى  لِلطَّ

     ادِ�سِ لِ ال�سَّ مُرَاجَعَةُ الْفَ�صْ
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اليَةِ: �أجُيبُ عَنِ الأأَ�سْئِلَةِ التَّ

رُ الْعُلَماءُ حَاليًِّا أَنْوَاعًا مِنَ الْوَقُودِ  	�أَ�سْ��تَنْتِجُ. يُطَوِّ  8�

رَةِ. فَهَلْ تُعَدُّ هَذِهِ الأنَْواعُ  مِنَ النبّاتاتِ، مِثْل الذُّ
دَةٍ؟  دَةً أَمْ غَيْــرَ مُتَجَدِّ مِنَ الوَقودِ مَــوَارِدَ مُتَجَدِّ

حُ إجِابَتي.  أُوَضِّ

نِ التُّرْبَةِ  ةُ. أَصِفُ عَمَلِيَّةَ تَكَوُّ فِيَّ الكِتَابَ��ةُ الوَ�صْ 	 9�

عَلَى الأرَْضِ؟

: الْمُحَافَظَةُ عَلَى  هُما أَهَــمُّ اقِدُ. أَيُّ فْكِي��رُ النَّ التَّ 	10�

دَةِ؟ دَةِ  أَمْ غَيْرِ الْمُتَجَدِّ المَوَارِدِ الْمُتَجَدِّ

اقِدُ. كَيْفَ تُسَــاعِدُ التُّرْبَةُ النَّبَاتَاتِ  فْكِيرُ النَّ التَّ 	11�

؟ عَلَى النُّمُوِّ

تيِ يَسْتَفِيدُ مِنهْا الِإنْسَانُ، وَتُسْتَخْرَجُ  مَا الأشَْيَاءُ الَّ 	12�

مِنَ الأرَْضِ؟ 

أَيُّ طَبَقَاتِ التُّرْبَةِ تَحْتَوِي عَلَى  بَقَايَا الْمَخْلُوقَاتِ  	13�

لَةِ؟ الْحَيَّةِ الْمُتَحَلِّ

نُ أُحْفُورَةٌ لصَِدَفَةٍ مَا مِنْ نَوْعِ   . تَتَكَوَّ ٌ ��وَابٌ �أَمْ خَطَ�أ  �صَ 	14�

ائِبَةِ دَاخِلَهَا . هَلْ  عِ الْمَعَــادِنِ الذَّ الْقَالَبِ عِندَْ تَجَمُّ
رُ إجَِابَتيِ. هَذِهِ الْعِبَارَةَ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أَفَسِّ

 كَيْفَ اسْتَطَاعَ الْعُلَمَاءُ تَقْدِيْرَ عُمْرِ الْْأرَْضِ بمَِلََايِيْنِ  	15�

نيِْنِ  ؟ السِّ

�أَعْمَلُ لَوْحَةً
مُ مُلْصَقًا أَحُثُّ فيِهِ الآخَرينَ عَلى  � أُصَمِّ
الْمُحَافَظَةِ عَلى ثَلاثَةِ مَوَارِدَ طَبيِعِيَّةٍ مُخْتَلِفَةٍ.

حُ كَيْفَ أَسْتَفِيدُ مِنْ هَذِهِ المَوَارِدِ فيِ  � أُوَضِّ
حَيَاتيِ اليَوْمِيَّةِ؟ وَلمَِاذَا أَحْتَاجُ إلَِيْهَا؟

� أَقْتَرِحُ طُرُقًا للِْمُحافَظَةِ عَلى هَذِهِ المَوَارِدِ.

           

تيِ تُسْــتَخْرَجُ مِنْ بَاطِنِ   مَا الأشَْيَاءُ الَّ 	17�

الأرَْضِ وَيَسْتَفِيدُ مِنهَْا الِإنْسَانُ؟

دًا؟   أَيٌّ مِمّا يَلي يُعَدُّ مَوْرِدًا مُتَجَدِّ 	16�

.    أ. الفَحْمُ الحَجَرِيُّ   
.  ب. الغَازُ الطَّبيِعِيُّ   

 ج. المَاءُ.    
   د. النَّفْطُ.   

ادِ�سِ لِ ال�سَّ مُرَاجَعَةُ الْفَ�صْ 55

ج 8- متجدد لانھ یمكن تعویضھ بزراعة نباتات اكثر

تجمع الفتات الصخري 
واختلاطھ ببقایا الكائنات الحیة

المحافظة على الموارد الغیر متجددة حتى نستفید منھا 

بتوفیر الغذاء والماء اللازم لھا

المعادن والصخور

الطبقة تحت سطحیة

خطأ لانھ تتكون من ملئ الماء للفراغات بداخلھا

حسب العمر الاشعاعي للمواد كالتي یتكون منھا النیزك
وتناسقھا مع المواد التي تیكون منھا الارض والقمر 
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ )١(
حِيحَةَ:  �أَخْتَارُ الإإِجَابَةَ ال�صَّ

بَقَايَا  طَبَقَةٌ مِــنَ طَبَقَاتِ التُّرْبَــةِ تَحْتَوِي عَلَــى  	1 
لَةُ؟ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّةِ الْمُتَحَلِّ

ةُ. 	.أ طْحِيَّ بَقَةُ السَّ الطَّ

طْحِيَّةِ.	.ب بَقَةُ تَحْتَ السَّ الطَّ

خْرِيَّةُ.	.ج بَقَةُ الصَّ الطَّ

د رْبَةِ. 	. سَطْحُ التُّ

فَاتِ الْْآتيَِةِ يُسَاعِدُ عَلَى الْمُحَافَظَةِ عَلَى  أَيُّ التَّصَرُّ 	2 
التُّرْبَةِ بوَِصْفِهَا مَوْرِدًا طَبيِعِيَّا؟ 

.	.أ إعَِادَةُ اسْتخِْدَامِ الْوَقُودِ الأحْفُورِيِّ

زِرَاعَتُهَا وَالمُحَافَظَةُ عَلَى نَظَافَتهَِا.	.ب

فَايَاتِ.	.ج حَرْقُ النُّ

د فَايَاتِ. 	. طَمْرُ النُّ

 3	 قَامَ خَالـِـدٌ بصَِبِّ الْمَاءِ عَلَى أَرْبَــعِ عَيِّنَاتٍ مِنَ 
لَ الْوَقْتَ الَّذِي اسْــتَغْرَقَهُ الْمَاءُ  التُّرْبَةِ. وَسَــجَّ

للِْمُرُورِ خِلََالَ عَيِّنَاتِ التُّرْبَةِ الأرَْبَعِ.

رْبَةِ نَاتُ التُّ عَيِّ
الْوَقْتُ رْبَةِ نَوْعُ التُّ

20 دَقِيقَةً ةٌ رَمْلِيَّ

30 دَقِيقَةً ةٌ غَرِينِيَّ

40 دَقِيقَةً ةٌ طَفْلِيَّ

60 دَقِيقَةً ةٌ طِينِيَّ

أَيُّ عَيِّنَاتِ التُّرْبَةِ تَجِفُّ أَسْرَعَ؟

ةُ.	.أ فْلِيَّ الطَّ

ىنيَِّةُ.	.ب الطِّ

مْلِىَّةُ.	.ج الرَّ

د ةُ. 	. الغَرِينيَِّ

؟ ا يَأْتيِ يُعَدُّ مِنَ الْوَقُودِ الأحْفُورِيِّ أَيٌّ مِمَّ 	4 
فْطُ.	.أ النَّ

يَاحُ.	.ب الرِّ

الْكَهْرُبَاءُ.	.ج

د ةُ. 	. الْمِيَاهُ الْجَوْفِيَّ
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ )١(

فَاطمَِةُ تُرِيــدُ أَنْ تَعْرِفَ نَوْعَ نَسِــيجِ التُّرْبَةِ الَّتيِ  	5 
تُوجَدُ فيِ حَدِيقَةِ مَنْزِلهَِا . مَاذَا يَجِبُ أَنْ تَفْعَلَ؟

رْبَةِ.	.أ تُلََاحِظُ لَوْنَ التُّ

رْبَةَ.	.ب نُ التُّ تيِ تُكَوِّ دُ الْمَعَادِنَ الَّ تُحَدِّ

نُ مِنْهُ 	.ج �تُلََاحِظُ حَجْمَ الْفُتَاتِ الَّذِي تَتَكَوَّ
رْبَةُ. التُّ

د رْبَةِ. 	. تَقِيسُ عُمْقَ التُّ

أَيُّ الْعِبَارَاتِ الْْآتيَِةِ تَــدُلُّ عَلَى أَنْ التُّرْبَةَ صَالحَِةٌ  	6 
رَاعَةِ؟ للِزِّ

تُرْبَةٌ ذَاتُ لَوْنٍ أَسْوَدَ.	.أ

تُرْبَةٌ ذَاتُ لَوْنٍ أَحْمَرَ.	.ب

تُرْبَةٌ تَحْتَوِي عَلَى الْحَدِيدِ.	.ج

د تُرْبَةٌ تَحْتَوِي عَلَى صُخُورٍ.	.

يُطْلَقُ عَلَى النَّبَاتَاتِ وَالْحَيَوَانَاتِ: 	7 
دَةٌ.	.أ مَوَارِدُ مُتَجَدِّ

دَةٍ.	.ب مَوَارِدُ غَيْرُ مُتَجَدِّ

مَوَارِدُ لََا يُمْكِنُ تَعْوِيضُهَا.	.ج

د ةٍ. 	. مَوَارِدُ غُيْرُ طَبيِعِيَّ

ــحُ أُحْفُورَةَ  ــورَةِ أَدْنَاهُ الَّتيِ تُوَضِّ أَنْظُرُ إلَِى الصُّ 	8 
حَيَوَانٍ فيِ صَخْرَةٍ.

أَصِفُ أَوْ أَرْسُمُ أحْفُورَةً مُخْتَلفَِةً عَنْهَا.

نَتْ أُحْفُورَتيِ؟  أَصِفُ كَيْفَ تَكَوَّ

�ؤَالُ �ؤَالُالمَرْجِعُال�سُّ المَرْجِعُال�سُّ
137539
240638
339749
448846
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١  أَيُّ الْعَوَامِــلِ التَّاليَِةِ لَــهُ دَوْرٌ رَئيِسٌ فيِ حُدُوثِ 
لََازِلِ: الزَّ

أ ةِ.	. رْضِيَّ حَرَكَةُ  صُخُورِ الْقِشْرَةِ الْْأَ

دِيدَةِ.	.ب هُبُوبُ  الْعَوَاصِفِ الشَّ

مْطَارِ الْغَزِيرَةِ.	.ج سُقُوطُ الْْأَ

د ةِ.	. طْحِيَّ رْبَةِ السَّ انْزِلََاقُ التُّ

ورَةِ إلَِى: هْمُ الْمَوجُودُ فيِ الصُّ ٢   يُشِيرُ السَّ

أ بَة. 	. اللَّاَّ

هَارَة. 	.ب الصُّ

 التَّجْوِيَة.  	.ج

د عْرِيَة.	. التَّ

٣   أيُّ الْعَمَليَِّاتِ التَّاليِّةِ تَحْدُثُ ببُِطْءٍ شَدِيدٍ وَيَصْعُبُ 
مُلََاحَظَتهَِا؟

أ.

ب.

ج.

د.
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4  أَيُّ الخَيَــارَاتِ التَّاليَِــةِ تَحْدُثُ ببِطِْءٍ شَــدِيدٍ 
وَيَصْعُبُ مُلََاحَظَتـُهَا؟

أ جْوِيَةُ - الْفَيضَانُ - الْبُرْكَانُ	. التَّ

لْزَالُ	.ب رْسِيبُ - الزِّ عْرِيَةُ - التَّ  التَّ

رْسِيبُ	.ج عْرِيَةُ - التَّ جْوِيَةُ - التَّ  التَّ

د لْزَالُ	. رْسِيبُ - الْفَيضَانُ - الزِّ التَّ

5   فيِ أَيِّ طَبَقَاتِ التُّرْبَةِ يَكُونُ مُعْظَمُ الْمَعَادِنِ 
بَال؟ وَالدُّ

 أ.1	
ب.2	
 ج.3	
د.4	

6   يَخْتَلفُِ لَــوْنُ التُّرْبَةِ باِخْتـِـاَفِ أَصْلهَِا فَمَا أَصْلُ 
التُّرْبَةِ ذَاتِ الَّلونِ الْْأبَْيَضِ؟

أ ةٌ. 	. صُخُورٌ بُرْكَانيَِّ

صُخُورٌ جِيرِيَّةٌ. 	.ب

لَةٍ.	.ج بَقَايَا نَبَاتَاتٍ مُتَحَلِّ

د لَةٍ.	. بَقَايَا حَيَوانَاتٍ مُتَحَلِّ

بَالَ لتَِعْوِيضِ نَقْصِ  7   يَسْــتَخْدِمُ الْـــمُزَارِعُون الدُّ
بَــالُ هُو خَليِطٌ مِنْ  النَّيتُرُوجِيــنِ فيِ التُّرْبَةِ، وَالدُّ
بَقَايَا مَخْلُوقَــاتٍ حَيَّةٍ أَو أَجْسَــامُهَا بَعْدَ مَوتهَِا 

لهَِا، وَيُعَدُّ هَذَا مِثَالًًا عَلَى؟ وَتَحَلُّ

أ إعَِادَةِ الْْاسْتخِْدَام.	.

دْوِير. 	.ب التَّ

ث.	.ج لَوُّ التَّ

د رْشِيد.	. التَّ

�أ

ب

ج

د
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نموذجُ اختبارٍ )٢(

60نَمُوذَجُ الاخْتِبَارِ  )٢(

ــورِ التَّاليَِــةِ تُعَبِّرُ عَنْ مَصَــادِرِ طَاقَةٍ غير  ٨   أَيُّ الصُّ
دَةٍ؟: مُتَجَدِّ

أ.

ب.

ج.

د. 

ربُ �أتدَّ

ا. �أنا طالبٌ معدٌّ للحياةِ، ومناف�سٌ علمايًّ

ربُ �أتدَّ

زَ مـا  من خلالِ الإإجابةِ على الأأ�سئلة؛ حتى �أعزِّ
تعلمتُهُ من مفاهيمَ وما اكت�سبتُهُ من مهارات.

ا. �أنا طالبٌ معدٌّ للحياةِ، ومناف�سٌ علمايًّ
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