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3

الفصل الثالث
المتطابقات والمعادلات  المثلثية

المتطابقات المثلثية ➢

إثبات صحة المتطابقات المثلثية➢

رق بينهما المتطابقات المثلثية  لمجموع  زاويتين والف➢

ها المتطابقات المثلثية  لضعف الزاوية ونصف➢

حل المعادلات المثلثية➢



هـ1445:     /     /التاريخالمتطابقات المثلثية                                     : 1-3: الموضوع

4

يةالمتطابقات المثلثية الأساس1

إذا تساوى طرفاها لجميع قيم المتغيرات فيها متطابقة تكون المعادلة 
هي متطابقة تحوي دوال مثلثيةالمتطابقة المثلثية 

بقة إذا وجدت مثالا مضادا يثبت خطأ المعادلة ، فالمعادلة حينئذ لا تكون متطا

..المتطابقات النسبية

tan 𝜃 =
sin 𝜃

cos𝜃
, cos𝜃 ≠ 0 cot 𝜃 =

cos𝜃

sin 𝜃
, sin 𝜃 ≠ 0

..متطابقات المقلوب

sin 𝜃 =
1

csc 𝜃
, csc𝜃 ≠ 0

cos𝜃 =
1

sec 𝜃
, sec 𝜃 ≠ 0

tan 𝜃 =
1

cot 𝜃
, cot 𝜃 ≠ 0

𝑐𝑠𝑐𝜃 =
1

𝑠𝑖𝑛𝜃
, sin 𝜃 ≠ 0

𝑠𝑒𝑐𝜃 =
1

𝑐𝑜𝑠𝜃
, cos𝜃 ≠ 0

𝑐𝑜𝑡𝜃 =
1

𝑡𝑎𝑛𝜃
, tan 𝜃 ≠ 0

متطابقات فيثاغورس

𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑠𝑖𝑛2𝜃 = 1

𝑡𝑎𝑛2𝜃 + 1 = 𝑠𝑒𝑐2𝜃𝑐𝑜𝑡2𝜃 + 1 = 𝑐𝑠𝑐2𝜃

نمتطابقات الزاويتين المتتامتي

sin
𝜋

2
− 𝜃 = cos𝜃

𝑐𝑜𝑠
𝜋

2
− 𝜃 = sin 𝜃

𝑡𝑎 𝑛
𝜋

2
− 𝜃 = c𝑜𝑡 𝜃

متطابقات الدوال الفردية والزوجية

sin −𝜃 = −sin 𝜃

cos −𝜃 = cos𝜃

tan −𝜃 = − tan 𝜃
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يةالمتطابقات المثلثية الأساس1

360 270 180 90 0 60 45 30

sin

cos
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هـ1445:     /     /التاريختابع المتطابقات المثلثية                             : 1-3: الموضوع

1A ) أوجد القيمة الدقيقة لـ𝐬𝐢𝐧𝜽

𝐜𝐨𝐬𝜽إذا كان  =
𝟏

𝟑
 ،𝟐𝟕𝟎° < 𝜽 < 𝟑𝟔𝟎°

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

  ........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

1B ) أوجد القيمة الدقيقة لـ

𝐬𝐞𝐜𝜽 إذا كان𝐬𝐢𝐧𝜽 =
−𝟐

𝟕
 ،𝟏𝟖𝟎° < 𝜽 < 𝟐𝟕𝟎°

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

  ..........................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

...... صـ :     دربت 145ـــــــــــــ

𝐭𝐚𝐧𝜽أوجد القيمة الدقيقة لـ ( 1

𝐜𝐨𝐭𝜽إذا كان  = 𝟐 ،𝟎° < 𝜽 < 𝟗𝟎°

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

  .......................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

..................................................................................................

𝐜𝐨𝐭𝜽أوجد القيمة الدقيقة لـ ( 8

𝐬𝐞𝐜𝜽إذا كان  =
−𝟗

𝟐
 ،𝐬𝐢𝐧𝜽 < 𝟎

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

.....................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

صـ :   فهمكمنتحقق 143ـــــــــــــ

يةالمتطابقات المثلثية الأساس1

6



صـ :   فهمكمنتحقق 144ـــــــــــــ

2A  )
𝑡𝑎𝑛2𝜃 𝑐𝑠𝑐2𝜃−1

𝑠𝑒𝑐2𝜃

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

2B) (1 - 𝑐𝑜𝑠2𝜃)
sec 𝜃

sin 𝜃

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

.................................................................................................

9       )tan 𝜃𝑐𝑜𝑠2𝜃

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

...................................................................................................

ةتبسيط العبارات المثلثي2

. إن أمكن, فقط بدلالة دالة مثلثية واحدة للعبارة أو كتابتها القيمة العددية هو إيجاد 
إرشادات للدراسة

ثية عند تبسيط العبارات المثل
ب يكون من الأسهل عادة أن تكت
حدود العبارة جميعها بدلالة

𝐜𝐨𝐬𝜽 و𝐬𝐢𝐧𝜽

17         )𝜃 2 − 2 𝑠𝑖𝑛2

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

:بسط كل عبارة مما يأتي

:بسط كل عبارة مما يأتي صـ :     دربت 145ـــــــــــــ

هـ1445:     /     /التاريختابع المتطابقات المثلثية                             : 1-3: الموضوع

7



صـ :   فهمكمنتحقق 144ـــــــــــــ

𝑻ويعطى بالمعادلة , في ذراعها ( F) يساوي حاصل ضرب القوة ( T) تعلم أن مقدار العزم ( 3 = 𝑭𝒓 𝐬𝐢𝐧 𝜽

؟( F) أعد كتابة المعادلة السابقة بدلالة

............................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 145ـــــــــــــ

قابليةحسابويمكن.للجسمالامتصاصقابليةيسمى𝒆بعاملالطالقةامتصاصعلىجسمكلقدرةترتبط:الشمس20)

𝑒:العلاقةباستعمالالامتصاص =
𝑊 sec 𝜃

𝐴𝑆
مقدار 𝑆و،الشمسمنللطاقةالإنسانجسمامتصاصمعدل𝑊،حيث

أشعةبينالزاوية𝜃و،الشمسلأشعةالمعرضةالسطحيةالمساحة𝐴و،مربعمتر لكلبالواطالشمسمنالمنبعثةالطاقة
.الجسمعلىالعموديوالخطالشمس

(a حل المعادلة بالنسبة لـ𝑊.

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

(b أوجد𝑊 إذا كانت𝐴 = 0.75 ,𝜃 = 40° ,𝑒 = 0.80 ,𝑆 = 1000𝑊/𝑚2 ( .قرب إلى أقرب جزء من مئة)

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

.......

:إعادة كتابة الصيغ الرياضية 3

هـ1445:     /     /التاريختابع المتطابقات المثلثية                             : 1-3: الموضوع
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 146ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

صـ :  تدرب على الاختبار 146ـــــــــــــ

................................................................................

................................................................................

...............................................................................

…………………….................................................................................. ...

…………………………….. ..................................................

................................................................................

...............................................................................

………………………. ................................................................................................................................

…………………………….. ..................................................

هـ1445:     /     /التاريختابع المتطابقات المثلثية                             : 1-3: الموضوع

tan:اكتب عبارتين تكافئ كل منهما العبارة : مسألة مفتوحة 30) 𝜃 sin 𝜃
..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب

هـ1445:     /     /التاريختابع المتطابقات المثلثية                             : 1-3: الموضوع
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اترياضيتحصيلي

1
العبارة  

cos 𝜽

sin 𝜽
×tan 𝜽

cot 𝜽
....تكافئ

tan𝜽csc 𝜃

cot 𝜽sin𝜽 × cos𝜃

2

1):العبارة  − cot 𝜃) sin 𝜃تكافئ......

sin 𝜃 cos𝜃sin 𝜃 − cos𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃sec 𝜃

3

:العبارة  𝑐𝑜𝑡2𝜃 𝑠𝑖𝑛2𝜃تكافئ......

𝑠𝑖𝑛2𝜃𝑐𝑜𝑠2𝜃

𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑐𝑜𝑠4𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃

4

°270: إذا كانت  < 𝜃 < cosو 360° 𝜃 =
1

2
sinفأوجد 𝜃

1

2

3

2

− 3

2

−1

2

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

هـ1445:     /     /التاريختابع المتطابقات المثلثية                             : 1-3: الموضوع
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هـ1445:     /     /التاريخإثبات صحة المتطابقات المثلثية                            : 2-3: الموضوع

صـ :   فهمكمنتحقق 147ـــــــــــــ

7 )𝑡𝑎𝑛𝜃 =
sec 𝜃

csc 𝜃

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

𝑐𝑜𝑡2𝜃أثبت صحة المتطابقة، ( 1 − 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 𝑐𝑜𝑡2𝜃 𝑐𝑜𝑠2𝜃

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 149ـــــــــــــ

1 )𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑡𝑎𝑛2𝜃 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 1

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

..............................................................................................................

ات باستعمال المتطابقات المثلثية الأساسية هناك طريقتان للإثب

بسط أحد طرفي المتطابقة حتى يصبح الطرفان
يكون من الأسهل البدء وفي العادة متساويين 

بالطرف الأكثر تعقيدا 

في بعض الأحيان يكون من الأسهل
أن تحول كل طرف في المتطابقة

.بصورة منفصلة إلى صورة مشتركة

تحويل طرفي المعادلةتحويل أحد طرفي المعادلة

/أثبت صحة المتطابقات الآتية

إثبات صحة المتطابقة من خلال تحويل أحد طرفيها1

12



هـ1445:     /     /التاريخإثبات صحة المتطابقات المثلثية                           : 2-3: الموضوع

صـ :   فهمكمنتحقق 148ـــــــــــــ

𝑡𝑎𝑛2𝜃أي مما يأتي يكافئ العبارة ، ( 2 𝑐𝑜𝑡2𝜃 − 𝑐𝑜𝑠2𝜃
𝑐𝑜𝑠2𝜃 (𝐶 𝑐𝑜𝑡2𝜃(𝐴
𝑠𝑖𝑛2𝜃 (𝐷 𝑡𝑎𝑛2𝜃(𝐵

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 149ـــــــــــــ

أي مما يأتي يكافئ العبارة ، ( 11
𝑡𝑎𝑛2𝜃+1

𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑐𝑜𝑠2𝜃 (𝐶 𝑠𝑖𝑛2𝜃(𝐴
𝑐𝑠𝑐2𝜃 (𝐷 𝑡𝑎𝑛2𝜃(𝐵

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

:من الاقتراحات

بسط العبارة بالاستفادة من المتطابقات المثلثية الأساسية✓

حلل أو اضرب كلا من البسط والمقام بالعبارة المثلثية نفسها✓

تطاعاكتب كل طرف بدلالة كل من الجيب وجيب التمام فقط ثم بسط كل طرف قدر المس✓

نها على طرفي المعادلة التي يطلب إثبات أ( قسمة, ضرب , طرح, جمع ) لا تنفذ أي عملية ✓

ادلاتلأن خصائص المساواة لا تنطبق على المتطابقات كما تنطبق على المع, متطابقة 

13



هـ1445:     /     /التاريخإثبات صحة المتطابقات المثلثية                            : 2-3: الموضوع

صـ :   فهمكمنتحقق 149ـــــــــــــ

18 )csc𝜃 − 1 =
𝑐𝑜𝑡2 𝜃

csc 𝜃+1

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

............................................................................................................

𝑐𝑠𝑐2𝜃أثبت صحة المتطابقة، ( 1 − 𝑐𝑜𝑡2𝜃 = 𝑐𝑜𝑡𝜃 𝑡𝑎𝑛𝜃

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 150ـــــــــــــ

14 )sec𝜃𝑐𝑠𝑐𝜃 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑡𝜃

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

.

أثبت صحة المتطابقات الآتية

26 )cot(−𝜃)tan(−𝜃)

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...

32 )cos(−𝜃) 𝑠𝑒𝑐𝜃

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

( １-)أو( １) بسط كلا من العبارات الآتية، لتحصل على الناتج

اإثبات صحة المتطابقة من خلال تحويل كلا طرفيه3
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 151ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

صـ :  تدرب على الاختبار 151ـــــــــــــ

هـ1445:     /     /تابع إثبات صحة المتطابقات المثلثية                                  التاريخ: 2-3: الموضوع

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

................................................................................

................................................................................

..............................................................................

….................................................................................. ...

…………………………….. ..................................................
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب

هـ1445:     /     /تابع إثبات صحة المتطابقات المثلثية                                التاريخ: 2-3: الموضوع

16



اترياضيتحصيلي

1

𝒄𝒔𝒄𝟐𝜽العبارة − 𝒄𝒐𝒕𝟐𝜽تكافئ....

𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽+ 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽𝟏 − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 −𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽

2

𝟏):العبارة  − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽)𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽تكافئ......

𝒔𝒊𝒏𝟒𝜽𝒄𝒐𝒔𝟒𝜽

𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽𝒄𝒐𝒕𝟐𝜽

3

𝟏):العبارة  − 𝒄𝒐𝒕𝟐𝜽)𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽تكافئ......

𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽

𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽𝐬𝒆𝒄𝜽

4

𝒄𝒐𝒕𝟐𝜽:  العبارة  𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽 − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽تكافئ.....

𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽

𝐜𝐨𝐬𝜽−𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽

5

𝒄𝒐𝒕𝟐𝜽:  العبارة  𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽 + 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽تكافئ.....

𝟏 + 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽𝟏 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽

𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽

6

قيمة المحددة     
𝐬𝒊𝒏𝜽 𝐜𝐨𝐬𝜽
−𝐜𝐨𝐬𝜽 𝐬𝐢𝐧𝜽

.....تساوي 

𝟎𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

هـ1445:     /     /تابع إثبات صحة المتطابقات المثلثية                                  التاريخ: 2-3: الموضوع
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هـ1445:     /     /المتطابقات المثلثية لمجموع زاويتين والفرق بينهما                التاريخ: 3-3: الموضوع

متطابقات الفرقمتطابقات المجموع

sin 𝐴 + 𝐵 = sin𝐴 cos𝐵 + cos𝐴 sin𝐵
cos 𝐴 + 𝐵 = cos𝐴 sin𝐵 − sin𝐴 sin𝐵

tan 𝐴 + 𝐵 =
tan𝐴 + tan𝐵

1 − tan𝐴 tan𝐵

sin 𝐴 − 𝐵 = sin𝐴 cos𝐵 − cos𝐴 sin𝐵
cos 𝐴 − 𝐵 = cos𝐴 sin𝐵 + sin𝐴 sin𝐵

tan 𝐴 − 𝐵 =
tan𝐴 − tan𝐵

1 + tan𝐴 tan𝐵

صـ :   فهمكمنتحقق 152ـــــــــــــ

1A)sin 15°

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

.........................................................................................................

1B   )cos(−15°)

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

:دون استخدام الآلة الحاسبة ، أوجد القيمة الدقيقة لكل مما يأتي

:دون استخدام الآلة الحاسبة ، أوجد القيمة الدقيقة لكل مما يأتي صـ :     دربت 154ـــــــــــــ

1)𝐜𝐨𝐬𝟏𝟔𝟓°

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

.........................................................................................................

8   )𝒕𝒂𝒏𝟏𝟗𝟓°

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

إيجاد القيم المثلثية1
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هـ1445:     /     /المتطابقات المثلثية لمجموع زاويتين والفرق بينهما                التاريخ: 3-3: الموضوع

صـ :   فهمكمنتحقق 153ـــــــــــــ

𝑐تعطى بالصيغة   cإذا كانت شدة التيار ( 8 = 2 sin 285°𝑡 فأجب عما يأتي:
2A )أعد كتابة الصيغة ، باستعمال الفرق بين زاويتين

..................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

(2Bاستعمل المتطابقة المثلثية للفرق بين زاويتين ، لإيجاد القيمة الدقيقة لشدة التيار بعد ثانية واحدة.

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 154ـــــــــــــ

𝑐ثانية بالصيغة   tبالأمبير  بعد cيمر تيار كهربائي متردد في دائرة كهربائية ،وتعطى شدة  هذا التيار ( 8 = 2 sin 120°𝑡(a أعد
كتابة الصيغة ، باستعمال الفرق بين زاويتين

................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

(bاستعمل المتطابقة المثلثية لمجموع زاويتين ، لإيجاد القيمة الدقيقة لشدة التيار بعد ثانية واحدة.

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

استعمال متطابقات المجموع والفرق 2
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هـ1445:     /     /المتطابقات المثلثية لمجموع زاويتين والفرق بينهما                التاريخ: 3-3: الموضوع

رق بينهما أيضاتستعمل المتطابقات المثلثية لمجموع زاويتين والف
.في إثبات صحة المتطابقات

صـ :   فهمكمنتحقق 154ـــــــــــــ

3A)𝒔𝒊𝒏 𝟗𝟎° − 𝜽 = 𝐜𝐨𝐬𝜽.

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

3B   )𝐭𝐚𝐧
𝝅

𝟒
+ 𝜽 =

𝟏+𝐭𝐚𝐧 𝜽

𝟏−𝐭𝐚𝐧 𝜽

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

صـ :     دربت 154ـــــــــــــ

𝐬𝐢𝒏 𝜽 + 𝝅 = −𝐬𝐢𝐧𝜽 (13  

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

14   )𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟐
+ 𝜽 = −𝐬𝐢𝐧𝜽

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

23   )
𝒔𝒊𝒏𝑨+𝒕𝒂𝒏𝜽𝒄𝒐𝒔𝑨

𝒄𝒐𝒔𝑨−𝒕𝒂𝒏𝜽𝒔𝒊𝒏𝑨
= 𝐭𝐚𝐧(𝑨 + 𝜽) حيث𝐀,𝜽.زاويتان حادتان

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

يةإثبات صحة المتطابقات  المثلث3
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 155ـــــــــــــ

.

.........................................................................................................................................................................

……………………………………………………………………………………...........................................................................

...........................................................................................................................................................................

.........................................................

صـ :  تدرب على الاختبار 155ـــــــــــــ

هـ1445/:     /تابع المتطابقات المثلثية  لمجموع زاويتين والفرق بينهما         التاريخ: 3-3: الموضوع

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................

.............................................................................................................................................................................

.....................................................................

.....................................................................................................

......................................................................................................

....................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.......................................................................................... ..................................................................................

....................................................................................................................................

......................................................................................................................................... .

........................................................................................................

𝐜𝐨𝐬𝜽 + 𝟎. 𝟑 = 𝟎 إذا كان :سؤال ذو إجابة قصيرة (44

𝝅 < 𝜽 <
𝟑𝝅

𝟐
حيث

𝐜𝐨𝐭𝜽 لـالدقيقةالقيمةفأوجد
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب

هـ1445:     /     /تابع المتطابقات المثلثية لمجموع زاويتين والفرق بينهما             التاريخ:  3-3: الموضوع
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اترياضيتحصيلي

1

cosقيمة    30° − 𝜃 cos(𝜃) = sin 30° − 𝜃 sin(𝜃) تساوي....

−
𝟑

𝟐
−

𝟏

𝟐

𝟏

𝟐

𝟑

𝟐

2

𝒄𝒐𝒔𝟒𝜽−𝒔𝒊𝒏𝟒𝜽العبارة ......تكافئ:

cos 4𝜃sin 4𝜃

cos 2𝜃sin 2𝜃

3

sinالقيمة الدقيقة لـ :  هي 15°

𝟔+ 𝟐

𝟒

𝟔+ 𝟐

𝟐

𝟔− 𝟐

𝟐

𝟔− 𝟐

𝟒

4

cos45°القيمة الدقيقة لـ cos15° + sin 45° sin :  هي 15°

𝟑

𝟐

𝟐

𝟐
𝟏

𝟐
𝟏

5

sinـ: العبارة قيمة 15° cos 45° + cos 15° sin :  هي 45°

𝟑

𝟐

𝟏

𝟐

− 𝟑

𝟐

−𝟏

𝟐

D

B A

C

D

B A

C

هـ1445:     /     /تابع المتطابقات المثلثية لمجموع زاويتين والفرق بينهما             التاريخ:  3-3: الموضوع
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B A

C

D

B A
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D
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هـ1445:     /     /المتطابقات المثلثية لضعف الزاوية ونصفها                             التاريخ: 4-3: الموضوع

متطابقات ضعف الزاوية 

𝜽المتطابقات الآتية صحيحة لجميع قيم 

sin 2𝜃 = 2 sin 𝜃 cos𝜃tan 2𝜃 =
2 tan 𝜃

1 − 𝑡𝑎𝑛2𝜃
cos 2𝜃 = 𝑐𝑜𝑠2 𝜃 − 𝑠𝑖𝑛2𝜃
cos 2𝜃 = 2𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 1
𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 1 − 2𝑠𝑖𝑛2𝜃

sinأوجد الفيمة الدقيقة لـ  ( 1 2𝜃 90إذا كان° < 𝜃 < 180°, cos 𝜃 =
−1

3

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

2B )tan 2𝜃

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

........................................................................................................

2A )cos2𝜃

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

........................................................................................................

°90صـ :   فهمكمنتحقق 158ـــــــــــــ < 𝜃 < 180°, cos 𝜃 =
−1

3
كان إذا ـمنكللالدقيقةالقيمةأوجد

وية المتطابقات المثلثية لضعف الزا1

صـ :   فهمكمنتحقق 157ـــــــــــــ

24



هـ1445:     /     /التاريختابع  المتطابقات المثلثية لضعف الزاوية ونصفها    :4-3: الموضوع

صـ :     دربت 161ـــــــــــــ

1 )sin 𝜃 =
1

4
,0° < 𝜃 < 90°

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

sinدون استعمال الآلة الحاسبة ،أوجد القيمة الدقيقة لكل من 2𝜃, cos 2𝜃

متطابقات نصف الزاوية 

𝜽المتطابقات الآتية صحيحة لجميع قيم 

sin 𝜃
2

= ±
1−𝑐𝑜𝑠𝜃

2
cos 𝜃

2
= ±

1+𝑐𝑜𝑠𝜃
2tan 𝜃

2
= ±

1−𝑐𝑜𝑠𝜃
1+𝑐𝑜𝑠𝜃

صـ :   فهمكمنتحقق 159ـــــــــــــ

sinأوجد القيمة الدقيقة لــــ ( 3
𝜃

2
,θإذا كان  sin𝜃 =
2

3
في الربع الثاني

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

وية المتطابقات المثلثية لنصف الزا3
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هـ1445:     /     /التاريختابع المتطابقات المثلثية لضعف الزاوية ونصفها   : 4-3: الموضوع

sinدون استعمال الآلة الحاسبة ،أوجد القيمة الدقيقة لكل منصـ :     دربت 161ـــــــــــــ
𝜃

2
, cos

𝜃

2

صـ :   فهمكمنتحقق 160ـــــــــــــ

3)cos𝜃 =
3

5
,270° < 𝜃 < 360°

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................  ......................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

:تقريبا بالصيغة( بالسنتمتر لكل ثانية تربيع)يعطى تسارع الجاذبية الأرضية عند مستوى سطح البحر 

𝒈 = 𝟗𝟕𝟖 + 𝟓.𝟏𝟕𝒔𝒊𝒏𝟐𝑳 − 𝟎.𝟎𝟏𝟒 𝐬𝐢𝐧𝑳 𝐜𝐨𝐬𝑳 حيثLتمثل زاوية دائرة العرض
4A ) بسط هذه العلاقة مستعملا المتطابقات المثلثية لضعف الزاوية

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

4B ) 4استعمل الصيغة المبسطة التي أوجدتها في الفرعA , واحسب قيمةg  عندماL=45º

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

زاوية التبسيط باستعمال المتطابقات المثلثية لضعف ال4
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هـ1445/:     /تابع المتطابقات المثلثية لضعف الزاوية ونصفها                           التاريخ: 4-3: الموضوع

صـ :   فهمكمنتحقق 160ـــــــــــــ

4𝑐𝑜𝑠2𝑥أثبت صحة المتطابقة  ( 5 − 𝑠𝑖𝑛22𝑥 = 4𝑐𝑜𝑠4 𝑥
...........................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 161ـــــــــــــ

tanأثبت صحة المتطابقة ( 15.
𝜃

2
=

sin 𝜃

1+cos 𝜃
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

فها يمكنك استعمال المتطابقات المثلثية لضعف الزاوية ونص
.في إثبات صحة المتطابقات أيضا

صـ :     دربت 161ـــــــــــــ

𝐼0ثانية هي tبالأمبير عند الزمن Iيمر تيار متردد في دائرة كهربائية، إذا كانت شدة التيار الكهربائي (19. sin 𝑡𝜃 , فإن القدرةP
𝑃:  تعطى بالصيغة Rالمرتبطة بالمقاومة  = 𝐼20𝑅𝑠𝑖𝑛

2𝑡𝜃 عبر عن القدرة بدلالةcos2𝜃
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

إثبات صحة المتطابفة5
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 162ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

162ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

هـ1445/:     /تابع المتطابقات المثلثية  لضعف الزاوية ونصفها                          التاريخ: 4-3: الموضوع

...................................................................................................

.......................................................................................

........................................................................................
 ........................................................................................
....................................... .................................................
. .......................................................................................
.......................................................................................

..............................................................................

................................................................................

.................................................................................

…………………………...................................................

.................................................................................

…………………………....................................................

𝐲 = 𝟑 cos
1

2
𝜽 (𝑪 𝐲 = 𝟑𝐜𝐨𝐬𝟐𝜽 (𝐀

𝐲 =
𝟏

𝟑
cos

1

2
𝜽 (𝐃 𝒚 =

𝟏

𝟑
𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 (𝑩
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب
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اترياضيتحصيلي

1

°𝟎:أن إذا علمت ≤ 𝜽 ≤ tanو 𝟗𝟎° 𝜽 = tanفإن القيمة الدقيقة لـ   𝟎 2𝜽  تساوي...

𝟎𝟏

𝟐

𝟐
𝟐

2

°𝟎:أن إذا علمنا < 𝜽 < ،و 𝟗𝟎° cos𝜽 =
𝟏

𝟐
cosفإن قيمة    

𝜃

2
...تساوي  

𝟑

𝟐

𝟐

𝟐

𝟑

𝟒

𝟑

𝟒

3

°𝟐𝟕𝟎:أن إذا علمت ≤ 𝜽 ≤ 𝐜𝐨𝐬𝜽و 𝟑𝟔𝟎° =
𝟑

𝟓
...تساوي  𝐜𝐨𝐬𝟐𝜽فإن قيمة    

−
𝟐𝟒

𝟕
−

𝟕

𝟐𝟓

𝟕

𝟐𝟓
−

𝟐𝟒

𝟐𝟓

4

:أن إذا علمت
𝝅

𝟐
≤ 𝜽 ≤ 𝝅 وsin𝜽 =

𝟑

𝟓
sinفإن قيمة     2𝜽  تساوي...

−
𝟐𝟒

𝟕
−

𝟕

𝟐𝟓

𝟕

𝟐𝟓
−

𝟐𝟒

𝟐𝟓

5

°𝟎:أن إذا علمنا < 𝜽 < ،و 𝟗𝟎° cos𝜽 =
𝟏

𝟐
sinفإن قيمة    

𝜃

2
...تساوي  

𝟑

𝟐

𝟐

𝟐

𝟏

𝟐

𝟏

𝟒

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

هـ1445:     /     /التاريختابع المتطابقات المثلثية لضعف الزاوية ونصفها  : 4-3: الموضوع
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هـ1445:     /     /حل المعادلات المثلثية                                                                     التاريخ: 5-3: الموضوع

الحصول على قيم محددة للمتغير تكون عندها المعادلة صحيحة

صـ :   فهمكمنتحقق 165ـــــــــــــ

.1A )  حل المعادلةcos 𝑥 sin 𝑥 = 3 cos 𝑥
0، إذا كانت  ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
  ........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
  ..........................................................................................................
  ..........................................................................................................
.........................................................................................................

.1B )  حل المعادلة

4𝑠𝑖𝑛2 𝜃 + 4𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 8 sin 𝜃 cos𝜃 = 0

0، إذا كانت   ≤ 𝜃 ≤
𝜋

2
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
  ........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................

حل المعادلات على فترة معطاه1
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هـ1445:     /     /تابع حل المعادلات المثلثية                                                                 التاريخ: 5-3: الموضوع

صـ :     دربت 168ـــــــــــــ

𝑐𝑜𝑠2𝜃حل المعادلة  ( 1. + 2cos𝜃 + 1 = °0، إذا كانت 0 ≤ 𝜃 ≤ 360°

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

زز .................................................................................................................................................................................................................................

ز

صـ :   فهمكمنتحقق 165ـــــــــــــ

.2A )4 :حل المعادلة sin 𝑥 = 2 sin 𝑥 + 2

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................  .................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

معادلات مثلثية لها عدد لا نهائي من الحلول 2

𝝅العبارة : التعبير عن الحلول بوصفها مضاعفات  + 𝟐𝒌𝝅
، 𝟐𝝅مضافا لها مضاعفات 𝝅هي 

ولذلك ليس من الضروري سرد جميع الحلول 
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هـ1445:     /     /تابع حل المعادلات المثلثية                                                                  التاريخ: 5-3: الموضوع

.2B )2  :حل المعادلة sin 𝜃 = بالراديان𝜽جميعها إذا كان قياس 𝜽،لقيم 1−

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

𝑐𝑜𝑠2𝜃حل المعادلة  ( 2. + cos𝜃 = °0، إذا كانت 1 ≤ 𝜃 ≤ 360°

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................  ..........

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 168ـــــــــــــ
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صـ :   فهمكمنتحقق 166ـــــــــــــ

مترا فوق سطح الأرض للمرة الأولى؟41ليكون ارتفاع مقعدك , كم من الوقت تحتاج من بداية دوران العجلة (  3

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................  .....................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 168ـــــــــــــ

𝐝، ويمكن تمثيلها بالمعادلة   𝐝إذا كان عدد ساعات النهار في إجدى المدن هو : الليل والنهار 13) = 𝟑𝐬𝐢𝐧
𝟐𝝅

𝟑𝟔𝟓
𝐭 + حيث 𝟏𝟐

𝐝  مارس ، فأجب عما يأتي 21عدد الأيام بعد :

(a   𝟏𝟎في أي يوم سيكون عدد ساعات النهار في المدينة
𝟏

𝟐
𝒉تماما ؟

................................................................................................................................  ....................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

(b 𝟏𝟎باستعمال النتيجة في الفرع  ، ما أيام السنة التي يكون فيهاعدد ساعات النهار
𝟏

𝟐
ساعات على الأقل إذا علمت أن أطول 

. يونيو ؟ فسر إجابتك22نهار في السنة يحدث تقريبا يوم 
....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................  .................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................................................................

هـ1445:     /     /تابع حل المعادلات المثلثية                                                                    التاريخ: 5-3: الموضوع

حل معادلات مثلثية3
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هـ1445:     /     /تابع حل المعادلات المثلثية                                                               التاريخ: 5-3: الموضوع

صـ :   فهمكمنتحقق 166ـــــــــــــ

𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽حل المعادلة ( 4. + 𝟑 = 𝟒 − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................  .....................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 168ـــــــــــــ

sin  :حل المعادلة( 15 2𝜃 − cos𝜃 = بالدرجات𝜽إذا كان قياس 𝜽،لجميع قيم 0

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

حل معادلات مثلثية مع وجود حلول دخيله4

صـ :   فهمكمنتحقق 167ـــــــــــــ

.5A )  حل المعادلة لقيم𝜃  جميعها ، إذا كان قياس𝜃 بالدرجاتsin 𝜃 cot 𝜃 − 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 0
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................  .....................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................

حل معادلات مثلثية باستخدام المتطابقات5
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هـ1445:     /     /تابع حل المعادلات المثلثية                                                                 التاريخ: 5-3: الموضوع

.5B )  حل المعادلة لقيم𝜃  جميعها ، إذا كان قياس𝜃  بالدرجات
cos 𝜃

cot 𝜃
+2𝑠𝑖𝑛2 𝜃 = 0

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 168ـــــــــــــ

𝑠𝑖𝑛22𝜃+𝑐𝑜𝑠2:  بالدرجات𝜃جميعها ، إذا كان قياس  𝜃حل المعادلة لقيم  ( 14. 𝜃 = 0
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 169ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

162ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

هـ1445:     /     /تابع حل المعادلات المثلثية                                                             التاريخ: 5-3: الموضوع

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب

هـ1445:     /     /تابع حل المعادلات المثلثية                                                                 التاريخ:  5-3: الموضوع

38



اترياضيتحصيلي

1

°𝟎:حل المعادلة ≤ 𝜽 ≤ 𝟑𝟔𝟎° , 𝐬𝐢𝐧𝜽 =
𝟏

𝟐
...هو  

°𝟏𝟐𝟎أو  𝟔𝟎°𝟒𝟓°

°𝟑𝟎أو  °𝟏𝟓𝟎°𝟏𝟐𝟎أو  𝟔𝟎°

2

°𝟎:حل المعادلة ≤ 𝜽 ≤ 𝟑𝟔𝟎° , 𝐜𝐨𝒔 𝜽 = −
𝟑

𝟐
...هو  

°𝟐𝟏𝟎أو  𝟑𝟎°𝟑𝟎°

لا يوجد لها حل°𝟐𝟏𝟎أو  𝟏𝟓𝟎°

3

°𝟎:حل المعادلة ≤ 𝜽 ≤ 𝟏𝟖𝟎° , 𝟑 𝒄𝒐𝒔𝟐 𝜽 − 𝟒𝐜𝐨𝒔𝜽 = ...هو  𝟎

𝟑𝟎°𝟗𝟎°

أو  𝟑𝟑𝟎° لا يوجد لها حل𝟑𝟎°

4

𝐬𝐢𝐧𝜽: حلا للمعادلة ليسأي التالي  + 𝐜𝐨𝐬𝜽 𝒕𝒂𝒏𝟐 𝜽 = ؟𝟎

𝟓𝝅

𝟐

𝟕𝝅

𝟒

𝟐𝝅𝟑 𝝅

𝟒

5

𝟎:حل المعادلة ≤ 𝜽 ≤ 𝟐𝝅 , 𝒕𝒂𝒏𝜽 = ...هو  𝟏−

𝟕𝝅

𝟒

𝟑𝝅

𝟐
𝟓𝝅

𝟒

𝝅

𝟒

6

𝒔𝒄𝒆إذا كان   𝜽 + 𝟐 = حيث 𝟎
𝝅

𝟐
≤ 𝜽 ≤ 𝝅  فإن:𝜽 = ⋯

𝟔𝟎°𝟗𝟎°

𝟏𝟐𝟎°𝟐𝟒𝟎°

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

هـ1445:     /     /تابع حل المعادلات المثلثية                                                                  التاريخ: 5-3: الموضوع
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40

الفصل الرابع
القطوع المخروطية

القطوع المكافئة❖

القطوع الناقصة والدوائر❖

القطوع الزائدة❖

تحديد أنواع القطوع المخروطية❖



هـ1445:     /     /التاريخالقطوع المكافئة              : 1-4: الموضوع

القطوع المخروطية

هي الأشكال الناتجة عن تقاطع مستوى ما مع مخروطين دائريين قائمين متقابلين بالرأس كليهما أو أحدهما 
بحيث لا يمر المستوى بالرأس 

الصورة العامة لمعادلات القطوع المخروطية 

A,B,C  أعداد ليست جميعها أصفارا

يانياتحليل القطع المكافئ وتمثيله ب

مجموعة النقاط 
المستوية التي 

ا كل منهبعديكون 
نقطة ثابتة عن 

لبعدهامساويا
مستقيم عن 

النقطة الثابتة تسمى 
(البؤرة)

(الدليل)والمستقيم يسمى 

محور التماثل
خط مستقيم 

عمودي على الدليل 
ويمر بالبؤرة

الرأس

نقطة تقاطع
القطع مع 

محور التماثل

الوتر البؤري
قطعة مستقيمة 

مارة بالبؤرة 
وعمودية على
محور التماثل 
وطرفاها تقع 
على القطع

ئالقطع المكاف

41



هـ1445:     /     /تابع القطوع المكافئة                                                                     التاريخ: 1-4: الموضوع

:ئالصورة القياسية لمعادلة القطع المكاف

𝒙 − 𝒉 𝟐 = 𝟒𝒄 𝒚 − 𝒌𝒚 − 𝒌 𝟐 = 𝟒𝒄 𝒙 − 𝒉

:خصائص القطع المكافئ

االقطع المكافئ المفتوح أفقيالقطع المكافئ المفتوح رأسيا

المنحنى مفتوح رأسيا/ الاتجاه 

( h , k )  الرأس /

( h , k +c) / البؤرة 

x = h / معادلة محور التماثل

y = k – c معادلة الدليل /

|4c طول الوتر البؤري /|

المنحنى مفتوح أفقيا/ الاتجاه 

( h , k )  الرأس /

( h + c  , k )  البؤرة /

y = k معادلة محور التماثل /

x = h – c معادلة الدليل /

|4c طول الوتر البؤري /|

:اتجاه القطع المكافئ 
:يكون اتجاه القطع المكافئ الذي محور تماثله مواز لأحد محوري الاحداثيات 

𝒄وكانت , 𝒙إذا كان الحد التربيعي هو أعلىمفتوحا إلى ✓ > 𝟎.

𝒄وكانت , 𝒙إذا كان الحد التربيعي هو أسفلمفتوحا إلى ✓ < 𝟎.

𝒄وكانت , 𝒚إذا كان الحد التربيعي هو اليمينمفتوحا إلى ✓ > 𝟎.

𝒄وكانت , 𝒚إذا كان الحد التربيعي هو الأسفلمفتوحا إلى ✓ < 𝟎.
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8:     حدد خصائص القطع المكافئ ثم مثله بيانيا( 1A.صـ :   فهمكمنتحقق 180ـــــــــــــ 𝑦 + 3 = (𝑥 − 4)2

..

.1B )2: حدد خصائص القطع المكافئ ثم مثله بيانيا 𝑥 + 6 = (𝑦 + 1)2

الخصائص

الإتجاه

الرأس

البؤرة

معادلة محور التماثل

معادلة الدليل

طول الوتر البؤري

𝒉 =𝒌 =𝒄 =

:انياتحديد خصائص القطع المكافئ وتمثيل منحناه بي1

هـ1445:     /     /تابع القطوع المكافئة                                                                    التاريخ: 1-4: الموضوع

𝒉 =𝒌 =𝒄 =

الخصائص

الإتجاه

الرأس

البؤرة

معادلة محور التماثل

معادلة الدليل

طول الوتر البؤري

..

43



هـ1445:     /     /تابع القطوع المكافئة                                    التاريخ: 1-4: الموضوع

𝑥): حدد خصائص القطع المكافئ ثم مثله بيانيا( 1. − 3)2= 12(𝑦 − 7)2 صـ :     دربت 184ـــــــــــــ

صـ :   فهمكمنتحقق 180ـــــــــــــ

عادلة افترض أنه يمكن تمثيل القطع المكافئ الظاهر في الصورة باستعمال الم. عد إلى فقرة لماذا؟ في بداية الدرس ( 2.

𝒙𝟐 = 𝟒𝟒.𝟖(𝒚 − ≥𝒙حيث, (𝟔 5  -5 ≤
فإين تقع آلة التصوير بالنسبة إلى رأس القطع المكافئ؟, بالأقدام x,yإذا كانت 

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

..
الخصائص

الإتجاه

الرأس

البؤرة

معادلة محور التماثل

معادلة الدليل

طول الوتر البؤري

𝒉 =𝒌 =𝒄 =

، نعيد ترتيب المعادلة لتبسيطهالتحديد خصائص القطع المكافئ :خصائص القطع المكافئ 2
إكمال المربعوقد تستعمل في بعض الحالات مهارات رياضية معينة مثل 

𝒙𝟐صمم بدر لوح تزلج مقطعه العرض ي على شكل قطع مكافئ  معادلته       ( 7. = 𝟐 (𝒚 − 𝟐)
احسب المسافة بين بؤرة القطع المكافئ ودليله؟, بالأقدام x,yحيث  

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 184ـــــــــــــ
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هـ1445:     /     /تابع القطوع المكافئة                                                                          التاريخ: 1-4: الموضوع

صـ :   فهمكمنتحقق 180ـــــــــــــ

.3A )𝑥2 − 4𝑦 + 3 = 7
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................  .......................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................

كتابة معادلة القطع المكافئ على الصورة القياسية3

ئ اكتب كل معادلة مما يأتي على الصورة القياسية للقطع المكاف
ثم حدد خصائصه ومثل منحناه بيانيا 

𝒉 =𝒌 =𝒄 =

الخصائص

الإتجاه

الرأس

البؤرة

معادلة محور التماثل

معادلة الدليل

طول الوتر البؤري

..

..3B )𝟑𝐲𝟐 + 𝟔𝐲 + 𝟏𝟓 = 𝟏𝟐𝐱
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................  .......................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
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هـ1445:     /     /تابع القطوع المكافئة                                                                         التاريخ: 1-4: الموضوع

𝒉 =𝒌 =𝒄 =

الخصائص

الإتجاه

الرأس

البؤرة

معادلة محور التماثل

معادلة الدليل

طول الوتر البؤري

صـ :     دربت 184ـــــــــــــ

.11 )𝟑𝒙𝟐 + 𝟕𝟐 = −𝟕𝟐𝒚
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................  .......................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................

𝒉 =𝒌 =𝒄 =

الخصائص

الإتجاه

الرأس

البؤرة

معادلة محور التماثل

معادلة الدليل

طول الوتر البؤري

..
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:هةكتابة معادلات القطع المكافئ بمعلومية بعض خصائص4

.4A ) (1-,6-)والرأس (6,2-)البؤرة 

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................
.....................................................................................................................

ناه بيانيا اكتب معادلة القطع المكافئ الذي يحقق الخصائص المعطاة في كل مما يأتي ثم مثل منح

صـ :   فهمكمنتحقق 182ـــــــــــــ

هـ1445:     /     /تابع القطوع المكافئة                                                                      التاريخ: 1-4: الموضوع

:الاتجاه
، فإن منحنى 𝒙إذا اشترك الرأس والبؤرة في الإحداثي 

.ل  أسفأو إلىأعلىالقطع المكافئ يكون مفتوحا إلى 

فإن المنحنى 𝒚أما إذا اشترك الرأس والبؤرة في الإحداثي 
.اليسارأو إلى اليمينيكون مفتوحا إلى 

:الدليل
لاتجاه المعاكسيقع الدليل في الاتجاه 

.منحنى القطع المكافئ

..

.4B  ) والدليل  (2-, 9)الرأسX=12

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................
..................................................................................................................

..
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.4C ) (10-, 5)والمنحنى مفتوح إلى أسفل ويمر بالنقطة  (4- , 3-)البؤرة 

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

هـ1445:     /     /تابع القطوع المكافئة                                                                      التاريخ: 1-4: الموضوع

..

.4D ) ( 7-, 8)والمنحنى مفتوح إلى اليمين ويمر بالنقطة (5 , 1-)البؤرة 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................
.........................................................................................................................

..
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صـ :     دربت 184ـــــــــــــ

(18 , 23)والمنحنى مفتوح إلى أعلى ويمر بالنقطة (3 , 3)البؤرة ( 16

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................
......................................................................................................................

اكتب معادلة القطع المكافئ الذي يحقق الخصائص المعطاة ثم مثل منحناه بيانيا

هـ1445:     /     /تابع القطوع المكافئة                                                                      التاريخ: 1-4: الموضوع

..

مماس منحنى القطع المكافئ5

معادلة المماس
إذا كان القطع رأسيا 

معادلة المماس
إذا كان القطع أفقيا

𝒚 − 𝒚𝟏 =
𝒙𝟏 − 𝒉

𝟐𝒄
𝒙 − 𝒙𝟏

𝒚 − 𝒚𝟏 =
𝟐𝒄

𝒚𝟏 − 𝒌
𝒙 − 𝒙𝟏

:معادلة مماس منحنى القطع المكافئ عند الرأس

𝒙: فإن معادلة المماس عند رأس القطع هي أفقياإذا كان المنحنى مفتوحا ▪ = 𝒉

𝒚: فإن معادلة المماس عند رأس القطع هي رأسياإذا كان المنحنى مفتوحا ▪ = 𝒌
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.5A   )𝑦 = 4𝑥2 + 4, −1 ,8
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................  .........
....................................................................................................................................................................................................  ..............................
..................................................................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 184ـــــــــــــ

.24   )(𝑥 + 7)2=
−1

2
𝑦 − 3 , −5 ,5

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................................  .........

....................................................................................................................................................................................................  ..............................

...................................................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................................................

اكتب معادلة مماس منحنى كل قطع مكافئ مما يأتي عند النقطة المعطاة صـ :   فهمكمنتحقق 182ـــــــــــــ

.5B    )𝑥 = 5 −
𝑦2

4
,(1 , − 4)

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................................................  .........

....................................................................................................................................................................................................  ..............................

..................................................................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................................................................
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 185ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................
.....................................................................

185ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

...............................................................

...............................................................

...............................................................
.............................................................

...............................................................
............................................................

...............................................................
...........................................................
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............................................................

............................................................

............................................................
............................................................

............................................................

............................................................

............................................................
...........................................................
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب
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اترياضيتحصيلي

1

𝒚𝟐؟:ما اتجاه القطع المكافئ = 8 (x-5)

يساريمين

أعلىأسفل

2

𝒚𝟐:ما إحداثيات بؤرة القطع المكافئ = 4x؟

(0 ,1 )( 1, 0 )

(0 , 4 )( 4 , 0 )

3

𝒙،  ودليله (5 ,2)الذي بؤرته :ما معادلة القطع المكافئ ؟ 3- =

(𝒙 +
𝟏

𝟐
)𝟐 = −𝟏𝟎(𝒚 − 𝟓)(𝒙 +

𝟏

𝟐
)𝟐 = −𝟏𝟎(𝒚 − 𝟓)

(𝒙 +
𝟏

𝟐
)𝟐 = −𝟏𝟎(𝒚 − 𝟓)(𝒙 +

𝟏

𝟐
)𝟐 = −𝟏𝟎(𝒚 − 𝟓)

4

؟ما اتجاه القطع المكافئ  𝒙𝟐 = 3 (y - 2)
يساريمين

أعلىأسفل

5

؟y= 1،  ودليله (5,3)ما اتجاه القطع المكافئ الذي بؤرته 

يساريمين

أعلىأسفل

6

؟y= 5،  ودليله (1,2)ما اتجاه القطع المكافئ الذي رأسه 

يساريمين

أعلىأسفل

7

؟:ما إحداثيات رأس القطع المكافئ (𝑥 − 2)2 =8 (y + 2)
(-2, -2)(-2 , 2)

(2, -2)(2, 2)

8

؟ما معادلة محور تماثل القطع المكافئ  𝒙𝟐 - 2 𝒙+ y = 16 :
𝒙 = - 17𝒙 = - 1

𝒙 = 1𝒙 = 17

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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اترياضيتحصيلي

9

؟:طول الوتر البؤري للقطع المكافئ 𝒚 − 𝟓 𝟐= 𝟖 ( 𝒙 − 𝟑 )

وحدات𝟓وحدات𝟑

وحدات𝟏𝟎وحدات𝟖

10

؟:معادلة محور تماثل القطع المكافئ 𝒚 − 𝟒 𝟐= −𝟔 ( 𝒙 + 𝟏)

𝒚 = 𝟏𝒚 = 𝟒

𝒙 = 𝟏𝒙 = 𝟒

11

؟:ما إحداثيات رأس القطع المكافئ 2(𝑥 − 2)2 = (y + 3)
(- 3, 2)(-2, 3)

( 2, - 3)(3, -2)

12

؟( 2- ,4)ويمر بالنقطة  𝒚،  ومحوره منطبق على محور   (0 ,0)الذي رأسه :ما معادلة القطع المكافئ

𝒙𝟐 = 𝟖𝒚𝒚𝟐 = 𝟖𝒙

𝒙𝟐 + 𝟖𝒚 = 𝟎𝒚𝟐 + 𝟖𝒙 = 𝟎

13

14

15

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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هـ1445:     /     /القطوع الناقصة والدوائر                                                               التاريخ: 2-4: الموضوع

انياتحليل القطع الناقص وتمثيله بي

القطع الناقص
اط المحل الهندس ي لمجموعة نق

هابعديمجموعمستوية  يكون 
اوي يسنقطتين ثابتتين  عن 

تان وتسمى النقط, مقدارا ثابتا
البؤرتين الثابتتان 

المحور الأكبر
القطعة المستقيمة التي تحوي 

البؤرتين والتي نهايتاها على
منحنى القطع

المركز
نقطة منتصف المحور 

الأكبر أو الأصغر

المحور الأصغر
القطعة المستقيمة التي تمر بالمركز
والتي نهايتاها على منحنى القطع 

وتتعامد على المحور الأكبر

الرأسان
نهايتا المحور الأكبر

افقان الرأسان المر
نهايتا المحور الأصغر

الصورة القياسية لمعادلة القطع الناقص

القطع الناقص رأسيا القطع الناقص أفقيا

𝒙 − 𝒉 𝟐

𝒂𝟐
+

𝒚 − 𝒌 𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏𝒙 − 𝒉 𝟐

𝒃𝟐
+

𝒚 − 𝒌 𝟐

𝒂𝟐
= 𝟏

رأس يالأكبر المحور الاتجاه

( h , k )المركز

± h , k )البؤرتان c )

(h , k ±ɑ )الرأسان

افقانالرأسان ± h )المر b , k)

2ɑوطولهX=hالأكبرالمحور 

 2bوطوله Y=kالمحور الأصغر

ɑالعلاقة بين  , b, c
𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐

𝒄 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐

2cالبعد البؤريطول 

أفقيالأكبر المحور الاتجاه

( h , k )المركز

± h )البؤرتان c , k  )

( h ±ɑ, k )الرأسان

افقانالرأسان ± h  , k )المر b)

2ɑوطولهY=kالأكبرالمحور 

 2bوطولهX=hالمحور الأصغر

ɑالعلاقة بين  , b , c
𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐

𝒄 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐

2cالبعد البؤريطول 
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هـ1445:     /     /التاريخالقطوع الناقصة والدوائر                      : 2-4: الموضوع

تحديدخصائص القطع الناقص وتمثيل منحناه بيانيا1

:اتجاه القطع الناقص 

𝒙)إذا كان  ➢ − 𝒉)𝟐 مقسوما على𝒂𝟐 في الصورة القياسية
.ا لمعادلة القطع الناقص، فإن المحور الأكبر يكون أفقي

𝒚)كان أما إذا➢ − 𝒌)𝟐 مقسوما على𝒂𝟐 فإن المحور الأكبر
𝒂𝟐يكون رأسيا ، حيث  > 𝒃𝟐دائما .

:البعد البؤري
.لبؤري المسافة بين البؤرتين تسمى البعد ا

دة لرسم القطع الناقص نعين نقاطا مساع

وهي التي تبعد مسافة  
𝒃𝟐

𝒂𝟐
أعلى وأسفل كل 

من البؤرتين

:حدد خصائص القطع الناقص ثم مثله بيانيا( 1A.صـ :   فهمكمنتحقق 188ـــــــــــــ
(𝒙−𝟔)𝟐

𝟗
+

(𝒚+𝟑)𝟐

𝟏𝟔
= 𝟏

الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقانالرأسان المر

وطولهالأكبرالمحور 

ه المحور الأصغر وطول

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 

..

الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقانالرأسان المر

وطولهالأكبرالمحور 

ه المحور الأصغر وطول

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 

..

.1B )      حدد خصائص القطع الناقص ثم مثله بيانيا𝑥2 + 4𝑦2 + 4𝑥 − 40𝑦 + 103 = 0
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صـ :   فهمكمنتحقق 189ـــــــــــــ

.1  )
(𝑥+4)2

9
+

(𝑦+3)2

4
= 1 صـ :     دربت 192ـــــــــــــ

.2A ) وحدة30وطول المحور الأكبر  (3 ,19), (7,3-)البؤرتان

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................
............................................................................................................

ةكتابة معادلة القطع المكافئ على الصورة القياسي2

صيغة نقطة المنتصف، وتحتاج إلى استعمال بعض الصيغ الرياضية مثل تعيد ترتيب المعادلة لتبسيطها

الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقانالرأسان المر

وطولهالأكبرالمحور 

ه المحور الأصغر وطول

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 

..

يا اكتب معادلة القطع الناقص الذي يحقق الخصائص المعطاة في كل مما يأتي ثم مثل منحناه بيان

..
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.2B   ) وحدة10وطول المحور الأصغر ( 8, 2- ), ( 4-, 2-)الرأسان

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................
..............................................................................................................

صـ :     دربت 192ـــــــــــــ

 (3- ,5-), (3-,11)والبؤرتان  (3-,13),(3-,7-)الرأسان ( 5.

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................
...............................................................................................................

اكتب معادلة القطع الناقص الذي يحقق الخصائص المعطاة في كل مما يأتي ثم مثل منحناه بيانيا

..

..
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.3A  )
𝑥2

18
+

(𝑦+8)2

48
= 1

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 192ـــــــــــــ

الاختلاف المركزي 3
𝒂 إلى  c هو نسبة 𝒆 =

𝒄

𝒂

هي المسافة بين إحدى البؤرتين ومركز القطع الناقصcحيث   

القطع الناقصاتساعأو دائرية وتحدد مدى 𝟎,𝟏بين تقع قيمته دائما 

صـ :   فهمكمنتحقق 189ـــــــــــــ

:حدد الاختلاف المركزي للقطع الناقص المعطاة معادلته في كل مما يأتي

.3B  )
(𝑥−4)2

19
+

(𝑦+7)2

17
= 1

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
................

.11  )
(𝑥+6)2

40
+

(𝑦−2)2

12
= 1

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................
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فما ارتفاعها ؟25mmفإذا كان عمق العين 0.39الاختلاف المركزي لعين مصابة بقصر النظر هو (  4

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 192ـــــــــــــ

استعمال الاختلاف المركزي 4

صـ :   فهمكمنتحقق 189ـــــــــــــ

0.75يوضح  الشكل المجاور مضمار سباق على شكل قطع ناقص اختلافه المركزي ( 14.

A ) ما أقص ى عرضw لمضمار السباق ؟

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................

B )اكتب معادلة القطع الناقص إذا كانت نقطة الأصل هي مركز المضمار؟

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................
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هـ1445:     /     /تابع القطوع الناقصة والدوائر                                                    التاريخ: 2-4: الموضوع

.5A  ) 3ونصف قطرها  (0,0)اكتب معادلة الدائرة التي مركزها

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 192ـــــــــــــ

صـ :   فهمكمنتحقق 191ـــــــــــــ

.5B  ) 10و قطرها  (5,0)اكتب معادلة الدائرة التي مركزها

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................

12وقطرها  (3-,4-)اكتب معادلة الدائرة التي مركزها (  16.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................

7اكتب معادلة الدائرة التي مركزها  نقطة الأصل ونصف قطرها (  17.

.........................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................

ةالصورة القياسية لمعادلة الدائر 5

نقطة الأصلمعادلة دائرة مركزها
rوطول نصف قطرها 

(x)2 + (y)2 = r2(x-h)2 + (y-k)2 = r2

𝒉)معادلة دائرة مركزها  ,𝒌)

𝒓وطول نصف قطرها 
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(3-,3), (1,5)أوجد معادلة دائرة ، إذا كان طرفا قطر فيها (  6.

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 192ـــــــــــــ

كتابة معادلة دائرة طرفا قطر فيها معلومان6

صـ :   فهمكمنتحقق 191ـــــــــــــ

يننوجد نصف القطر باستعمال قانون المسافة بين نقطت فنوجد المركز باستعمال قانون نقطة المنتص

(1 ,2), (4-,2)أوجد معادلة دائرة ، إذا كان طرفا قطر فيها (  18.

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 193ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

193ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

هـ1445:     /     /تابع القطوع الناقصة والدوائر                                                        التاريخ: 2-4: الموضوع

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................
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.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب
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اترياضيتحصيلي

1

:في القطع الناقص
(𝒙−𝟐)𝟐

𝟑𝟔
+

(𝒚 −𝟏𝟐)𝟐

𝟗
= ...طول المحور الأكبر 1

وحدات6وحدات4

وحدة18وحدة12

2

: التمثيل البياني للقطع الذي معادلته 
(𝒙−𝟐)𝟐

𝟑𝟔
+

(𝒚 −𝟏𝟐)𝟐

𝟗
= ...هو 1

3

: مركز القطع الناقص الذي معادلته
(𝒙−𝟓)𝟐

𝟗
+

(𝒚 −𝟕)𝟐

𝟏𝟔
= ...هو 1

(𝟓, 𝟕)(𝟕, 𝟓)

(−𝟓,−𝟕)(−𝟕,−𝟓)

4

: ما الاختلاف المركزي للقطع الناقص الذي معادلته 
(𝒙−𝟑)𝟐

𝟗
+

(𝒚 −𝟏)𝟐

𝟏𝟔
= 1

e = 0.66e = 1

e = 1.25e = 1.66

5

.....يساوي  eوحدة فإن اختلافه المركزي 16وحدات وطول محوره الأكبر 10قطع ناقص المسافة بين بؤرتيه 

𝟓

𝟖

𝟖

𝟓

6 10  

6

.......عبارة عن e = 0القطع الذي اختلافه المركزي  

قطع زائدقطع مكافئ

مربعدائرة

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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اترياضيتحصيلي

7

.....و 0في القطع الناقص قيمة الاختلاف المركزي   تنحصر بين

2-1-

12

8

: في القطع الناقص
𝒙𝟐

𝟗
+

(𝒚 −𝟏)𝟐

𝟐𝟓
= ...، طول المحور الأصغر هو 1

وحدات5وحدات3

وحدات10وحدات6

9

؟(3, 1) :أي القطوع الناقصة التالية مركزه النقطة 

(𝒙−𝟑)𝟐

𝟗
+

(𝒚 −𝟏)𝟐

𝟔
= 1

(𝒙−𝟏)𝟐

𝟗
+

(𝒚 −𝟑)𝟐

𝟔
= 1

(𝒙−𝟑)𝟐

𝟗
+

(𝒚+𝟏)𝟐

𝟔
= 1

(𝒙+𝟑)𝟐

𝟗
+

(𝒚 −𝟏)𝟐

𝟑
= 1

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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هـ1445:     /     /القطوع الزائدة                                                                                 التاريخ: 3-4: الموضوع

تحليل القطع الزائد وتمثيله بيانيا

الصورة القياسية لمعادلة القطع الزائد

القطع الزائد
المحل الهندس ي لجميع  النقاط  

اقعة في المستوى والتي  يك ون الو
القيمة المطلقة)الفرق المطلق 

ن نقطتيعن بعديهابين (للفرق 
قدارا ميساوي ( البؤرتين)ثابتتين 

, ثابتا
مكوناته 

ئد يتكون منحنى القطع الزا
من فرعين منفصلين 
يحاذيان خطي التقارب

المحور القاطع
محور تماثل للقطع يمر بالرأسين

أو 
القطعة المستقيمة الواصلة بين 

الرأسين ويمر في المركز
الرأسان

نقطتا تقاطع القطعة 
ين المستقيمة الواصلة ب
عي البؤرتين مع كل من فر 

المنحنى 

المركز
ة نقطة منتصف المساف

بين البؤرتين

افق المحور المر
ى محور تماثل للقطع عمودي عل
المحور القاطع ويمر بالمركز 

أو
القطعة المستقيمة العمودية

ركزعلى المحور القاطع ويمر بالم

القطع الزائد أفقيا
𝒚 − 𝒌 𝟐

𝒂𝟐
−

𝒙 − 𝒉 𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏

القطع الزائد رأسيا

𝒚 − 𝒌 𝟐

𝒂𝟐
−

𝒙 − 𝒉 𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏

بارتباطه يتميز التمثيل البياني للقطع الزائد
قطع بمستطيل متناظر حول محوري تماثل ال
نهما   نفسه ، وله ضلعان متواجهان طول كل م

2bويمسان القطع عند رأسيه ، وضلعاه ،
، وطول كل من 2aالآخران طول كل منهما   

. 2cقطريه المحمولين على خطي التقارب  
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حدد خصائص القطع الزائد ثم مثله بيانيا     ( 1A.صـ :   فهمكمنتحقق 197ـــــــــــــ
𝑥2

4
−

𝑦2

1
= 1

1B )حدد خصائص القطع الزائد ثم مثله بيانيا     :
(𝑦+4)2

64
−

(𝑥+1)2

81
= 1

تحديد خصائص قطع زائد معادلته معطاه على الصورة القياسية1

..

𝒉 =𝒌 =𝒄 =𝒂 = 𝒃 =

الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقالمحور  وطولهالمر

المحور القاطع وطوله

خطا التقارب

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 

.. الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقالمحور  وطولهالمر

المحور القاطع وطوله

خطا التقارب

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 

𝒉 =𝒌 =𝒄 =𝒂 = 𝒃 =
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صـ :   فهمكمنتحقق 198ـــــــــــــ

.3  )
(𝑥−1)2

9
−

(𝑦−5)2

36
= صـ :     دربت 201ـــــــــــــ

.2A )4𝑦2 − 9𝑥2 − 8𝑦 − 36𝑥 = 68

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

اكتب معادلة القطع الزائد على الصورة القياسية في كل مما يأتي ثم  حدد خصائصه ومثل منحناه بيانيا 

كتابة معادلة القطع الزائد على الصورة القياسية2

صيغة نقطة المنتصف وقانون المسافةاستعمال بعض الصيغ الرياضية مثل وتحتاج إلى تعيد ترتيب المعادلة لتبسيطها، 

..

𝒉 =𝒌 =𝒄 =𝒂 = 𝒃 =

الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقالمحور  وطولهالمر

المحور القاطع وطوله

خطا التقارب

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 
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.2B  )2𝑥2 − 3𝑦2 − 12𝑥 − 36 = 0

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................................

..

𝒉 =𝒌 =𝒄 =𝒂 = 𝒃 =

الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقالمحور  وطولهالمر

المحور القاطع وطوله

خطا التقارب

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 

70

.. الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقالمحور  وطولهالمر

المحور القاطع وطوله

خطا التقارب

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 

𝒉 =𝒌 =𝒄 =𝒂 = 𝒃 =

..

𝒉 =𝒌 =𝒄 =𝒂 = 𝒃 =
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صـ :     دربت 192ـــــــــــــ

.9  )−𝑥2 + 3𝑦2 − 4𝑥 + 6𝑦 = 28

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

.
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الاتجاه

المركز

البؤرتان

الرأسان

افقالمحور  وطولهالمر

المحور القاطع وطوله

خطا التقارب

ɑالعلاقة بين  , b, c

البعد البؤريطول 

..

𝒉 =𝒌 =𝒄 =𝒂 = 𝒃 =

كتابة معادلة القطع الزائد إذا علمت بعض خصائصه3

الرأسان أو البؤرتان

,أفقينفسه فإن المحور القاطع yإذا كان لرأس ي القطع أو بؤرتي القطع الاحداثي 

رأس ينفسه فإن المحور القاطع xوإذا كان الاحداثي 



هـ1445:     /     /التاريختابع القطوع الزائدة             : 3-4: الموضوع

صـ :   فهمكمنتحقق 199ـــــــــــــ

.3A ) افق  (2 ,3), (3,6)الرأسان وحدات10وطول المحور المر

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................
..............................................................................................................

...

اكتب معادلة القطع الزائد الذي يحقق الخصائص المعطاة في كل مما يأتي ثم مثل منحناه بيانيا 

.3B   ) وخطا التقارب (2-, 12), (2-,2)البؤرتان

𝑦 =
3

4
𝑥 −

29

4
, 𝑦 =

−3

4
𝑥 +

13

4
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................

...............................................................................................................
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هـ1445:     /     /التاريختابع القطوع الزائدة                         : 3-4: الموضوع

صـ :     دربت 201ـــــــــــــ

 (5 ,11), (9,5-)والبؤرتان  (5,5-),(7,5)الرأسان ( 14.

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................
.............................................................................................................

...

اكتب معادلة القطع الزائد الذي يحقق الخصائص المعطاة في كل مما يأتي ثم مثل منحناه بيانيا 
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هـ1445:     /     /التاريختابع القطوع الزائدة                   : 3-4: الموضوع

.4A  )
(𝑥+8)2

64
+

(𝑦−4)2

80
= 1

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 202ـــــــــــــ

الاختلاف المركزي 4

صـ :   فهمكمنتحقق 200ـــــــــــــ

:يحدد الاختلاف المركزي للقطع الزائد المعطاة معادلته في كل مما يأت

.4B   )
(𝑦−2)2

15
+

(𝑥+9)2

75
= 1

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.21     )
(𝑦−1)2

10
+

(𝑥−6)2

13
= 1

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................
..
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𝒂 إلى  c هو نسبة 𝒆 =
𝒄

𝒂

وكلما زادت قيمته زاد اتساع المنحنى 1 أكبر من قيمته دائما 



هـ1445:     /     /التاريختابع القطوع الزائدة            : 3-4: الموضوع

مبلا بحريا80تعطلت سفينة عند نقطة في عرض البحر ، بحيث كان الفرق بين بعدي السفينة عن أقرب محطتين إليها ( 5.

A )حطتان عند النقطتين إذا كان موقعا المحطتين يمثلان بؤرتي قطع زائد تقع السفينة عليه ، فاكتب معادلة القطع الزائد عندما تقع الم

(-100,0) , (100 ,0)
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

(B(0 ,100)داثياها أوجد إحداثيي موقع السفينة إذا كانت تقع على المستقيم الواصل بين البؤرتين ، وكانت أقرب إلى المحطة التي إح

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 202ـــــــــــــ

تطبيقات على القطع الزائد5

صـ :   فهمكمنتحقق 200ـــــــــــــ

لاف المركزي افترض أن قيمة الاخت. في اليابان شكل مجسم ناتج عن دوران قطع زائد حول محوره المرافق ( كوب بورت )يأخذ برج ( 28.

.19للقطع الزائد الذي نتج عن دوران البرج تساوي 
(A 8إذا كان أقصر  عرض للبرج هوmفما معادلة القطع الزائد؟ ،

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................................................................

.(B 32إذا كان ارتفاع قمة البرج عن مركز القطع الزائد هوm 76، وانخفاض القاعدة عن المركز  هوm فأوجد نصف قطر القمة ،
ونصف قطر القاعدة ؟ 

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................................................................
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 203ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
..................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

203ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

هـ1445:     /     /التاريختابع القطوع الزائدة              : 3-4: الموضوع

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

ئد افترض أنك أعطيت اثنتين من خصائص القطع الزا: تبرير36)

.  قاربخطي ت, المحور الأفقي , المحور القاطع , بؤرتين ,رأسين : الآتية

دا ؟هل يمكنك كتابة معادلة هذا القطع دائما أو أحيانا أو غير ممكن أب
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب

هـ1445:     /     /التاريختابع  القطوع الزائدة            : 3-4: الموضوع
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اترياضيتحصيلي

1

الزائد القطع في
𝒙𝟐

𝟏𝟔
−

𝒚 𝟐

𝟗
= وحدات:... طول المحور القاطع 1

34

68

2

مركز القطع الزائد 
(𝒚−𝟒)𝟐

𝟒𝟖
−

(𝒙+𝟓)𝟐

𝟑𝟔
= ........هوالنقطة1

(5 ,4 )( 4, 5 )

(-5 , 4 )( 5 , -4 )

3

المحور القاطع للقطع الزائد 
(𝒙−𝟓)𝟐

𝟗
−

(𝒚 −𝟕)𝟐

𝟏𝟔
= :...هو1

𝒙 = 5𝒙 = 7
𝒚= 5𝒚 = 7

4

للقطع الزائد معادلة خطي التقارب ما
𝒙𝟐

𝟗
−

𝒚 𝟐

𝟏𝟔
= ؟1

𝒚 = ±𝟒𝒙𝒚 = ±
𝟑

𝟒
𝒙

𝒚 = ±
𝟒

𝟑
𝒙𝒚 = ±

𝟗

𝟏𝟔
𝒙

5

افق  وحدات؟10أي القطوع الزائدة التالية طول محوره المر

𝒚𝟐

𝟗
−

(𝒙−𝟏) 𝟐

𝟐𝟓
= 1

𝒚𝟐

𝟐𝟓
−

(𝒙−𝟏) 𝟐

𝟗
= 1

𝒚𝟐

𝟗
−

(𝒙−𝟏)𝟐

𝟏𝟎
= 1

𝒚𝟐

𝟏𝟎
−

(𝒙−𝟏) 𝟐

𝟓
= 1

6

:  ما معادلة خطي التقارب للقطع الزائد 
(𝒚 −𝟏)𝟐

𝟗
−

(𝒙+𝟐) 𝟐

𝟏𝟔
= 1 

𝒚 − 𝟏 = ±
𝟗

𝟏𝟔
𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟏 = ±

𝟏𝟔

𝟗
𝒙 + 𝟐

𝒚 − 𝟏 = ±
𝟑

𝟒
𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟏 = ±

𝟒

𝟑
𝒙 + 𝟐

7

:  الاختلاف المركزي للقطع الزائد 
𝒙

𝟑
−

𝒚

𝟐

𝒙

𝟑
+

𝒚

𝟐
...يساوي 1 =

𝟏𝟑

𝟐

𝟑𝟏

𝟐

𝟐

𝟏𝟑

𝟐

𝟑𝟏

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

هـ1445:     /     /تابع القطوع  الزائدة                                                                           التاريخ: 3-4: الموضوع

D

B A

C
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هـ1445:     /     /تحديد أنواع القطوع المخروطية                                                      التاريخ: 4-4: الموضوع

الصورة العامة لمعادلات القطوع المخروطية1

صـ :   فهمكمنتحقق 204ـــــــــــــ

𝟒𝒙𝟐اكتب المعادلة   ( 1. +𝒚𝟐 −𝟏𝟔𝒙 + 𝟖𝒚 − 𝟒 = على الصورة القياسية ثم حدد نوع القطع المخروطي الذي تمثله𝟎

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

𝒙𝟐اكتب المعادلة  ( 1. +𝟒𝒚𝟐 −𝟔𝒙 + 𝟏𝟔𝒚− 𝟏𝟏 = على الصورة القياسية ثم حدد نوع القطع المخروطي الذي تمثله𝟎

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

.

B=0ت  ويمكن تحويل هذه الصورة إلى الصورة القياسية باستعمال طريقة إكمال المربع إذا كان

صـ :     دربت 202ـــــــــــــ

𝒙𝟐اكتب المعادلة    ( 2. +𝒚𝟐 +𝟏𝟐𝒙 − 𝟖𝒚 + 𝟑𝟔 = على الصورة القياسية ثم حدد نوع القطع المخروطي الذي تمثله𝟎

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
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هـ1445:     /     /التاريختابع تحديد أنواع القطوع المخروطية       :4-4: الموضوع

تحديد أنواع القطوع المخروطية2

صـ :   فهمكمنتحقق 205ـــــــــــــ

2A )𝟖𝒚𝟐 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟒𝒙𝒚 − 𝟔𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟒 = 𝟎
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

2B)𝟑 𝐱𝐲 + 𝟒𝒙𝟐 − 𝟐𝒚 + 𝟗𝒙 − 𝟑 = 𝟎
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

2C)𝟑𝒙𝟐 + 𝟏𝟔 𝒙 − 𝟏𝟐𝒚 + 𝟐𝒚𝟐 − 𝟔 = 𝟎
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

تصنيف القطوع المخروطية باستعمال المميز

𝑩𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 < 𝟎
B = 0 , A = C

𝑩𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 < 𝟎
B ≠ 0 , A ≠ C

𝑩𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 = 𝟎𝑩𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 > 𝟎
قطع زائدقطع مكافئقطع ناقصدائرة

80

حدد نوع القطع المخروطي الذي تمثله كل معادلة مما يأتي ، دون كتابتها على الصورة القياسية



هـ1445:     /     /التاريختابع تحديد أنواع القطوع المخروطية       :4-4: الموضوع

5 )4𝒙𝟐 − 𝟓𝒚 = 𝟗𝒙 − 𝟏𝟐
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

6)5𝒚𝟐 = 𝟐 𝐱 + 𝟔𝒚 − 𝟖 + 3𝒙𝟐

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

7)8𝒙𝟐 + 𝟖𝒚𝟐 + 𝟏𝟔 𝒙 + 𝟐𝟒 = 𝟎
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................
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حدد نوع القطع المخروطي الذي تمثله كل معادلة مما يأتي ، دون كتابتها على الصورة القياسية
صـ :     دربت 202ـــــــــــــ



ـ ص:   مهارات التفكير العليا 207ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

203ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

هـ1445:     /     /تابع تحديد أنواع القطوع المخروطية                                                التاريخ: 4-4: الموضوع

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

حيانا ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحة دائما أو صحيحة أ: تبرير21)

أو غير صحيحة أبدا 
فإن القطع دائرة ؟A=Cعندما يكون القطع رأسيا وتكون    ) 
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اترياضيتحصيلي

1

4𝑥2:  ما نوع القطع الذي تمثله المعادلة  − 3𝑦2 + 8𝑦 − 12 = 2𝑥 + 4𝑦

قطع زائدقطع مكافئ

دائرةقطع ناقص

2

أي التالي يمثل قطعا ناقصا؟

𝟐𝟓𝒙𝟐 − 𝟐𝟓𝒚𝟐 − 𝟐𝟎𝒙 + 𝟏𝟎𝒚 + 𝟒𝟓𝟕 = 𝟎𝟐𝟓𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 − 𝟏𝟗𝒙 + 𝟐𝟐𝒚+ 𝟒𝟓𝟕 = 𝟎

𝟐𝟓𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟗𝒙 + 𝟐𝟐𝒚 + 𝟒𝟓𝟕 = 𝟎𝟐𝟓𝒙𝟐 − 𝟏𝟗𝒙 + 𝟐𝟐𝒚 + 𝟒𝟓𝟕 = 𝟎

3

𝟒𝒙𝟐:     التي تجعل منحنى المعادلة 𝑪ما قيمة  + 𝑪𝒚𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟐𝒚 − 𝟏𝟖 = دائرة ؟𝟎

−𝟖−𝟒

𝟒𝟖

D

B A

C

هـ1445:     /     /التاريختابع تحديد أنواع القطوع المخروطية                      : 4-4: الموضوع

D

B A

C

D

B A

C
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84

الفصل الخامس
المتجهات

اتمقدمة في المتجه❖

يالمتجهات في المستوى الاحداث❖

الضرب الداخلي❖

عاد المتجهات في الفضاء الثلاثي الأب❖

الضرب الداخلي والضرب الاتجاهي❖
للمتجهات في الفضاء 



(1C  5طول قطعة مستقيمة cm .

................................................

(1A   60تسير سيارة بسرعةmi/h ،

.جهة الجنوب الشرقي°60وبزاوية  

................................................

(1B هبوط مضلي رأسيا إلى أسفل

.mi/h 12.5بسرعة 

..............................................

:تحديد الكميات المتجهة1

:في كل مما يلي(العددية ) حدد الكميات المتجهة ، والكميات القياسية  صـ :  فهمكمنتحقق 218ـــــــــــــ

هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                        التاريخ: 1-5: الموضوع

صـ :     دربت 223ـــــــــــــ

لها مقدارفقط: قياسيةكمية 

لها مقدار واتجاه: متجهةكمية  ت
يا
كم

1ال

2

:في كل مما يلي(العددية ) حدد الكميات المتجهة ، والكميات القياسية 

مساحة مربع 2)

𝟐𝟎𝒄𝒎𝟐

..................................

المتجهات

طول المتجه

لمتجه طول القطعة المستقيمة التي تمثل ا

 :|a|ويرمز له بالرمز

المتجه

اية يمثل بسهم يظهر كل من المقدار والاتجاه، وله نقطة بداية   ونقطة نه

aأو  𝒂أو    𝑨𝑩:ويرمز لهذا المتجه بالرمز 

يركض غزال بسرعة   3)

15m/sباتجاه الغرب ،.

..................................

ها المسافة التي تقطع4)

.5mكرة قدم 

..................................

رمي حجر رأسيا إلى 6)
.ft/s 50أعلى بسرعة 

..................................
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تمثيل المتجه هندسيا2

استعمل مسطرة و منقلة لرسم متجه لكل من الكميات الآتية ، واكتب مقياس الرسم في كل حالة

صـ :  فهمكمنتحقق 219ـــــــــــــ

هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                     التاريخ: تابع : 1-5: الموضوع

اتجاه  المتجه

الاتجاه الحقيقي

نزولا  Nنبدأ قياس الزاوية من الشمال

( مع عقارب الساعة ) 

يعطى قياس الزاوية بثلاث أرقام

𝝋الاتجاه الربعي

نبدأ قياس الزاوية من الخط الرأس ي

   (N  أوS  ) باتجاه الشرقE أو الغربW 

°90و °0قياسها بين 

وتكتب الزاوية بين حرفين الاتجاه مثل

:𝑺𝟑𝟓°𝑬

(قياس ي)اتجاه أفقي

نبدأقياس الزاوية من محور 

السينات الموجبة لأعلى

(عكس عقارب الساعة)

طإذا أعطي قياس زاوية بثلاثة أرقام ولم تع
أي مركبات اتجاهية إضافية
فإنها زاوية اتجاه حقيقي

(2A𝑡 = 20 𝑓𝑡 /𝑠065، باتجاه°.

……………......................................………………………………………………………

......................................……………………………………………………….............

(2B𝑢 = 15𝑚𝑖 /ℎباتجاه ،𝑆25°𝐸.

……………......................................………………………………………………………

......................................……………………………………………………….............
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استعمل مسطرة و منقلة لرسم متجه لكل من الكميات الآتية ، واكتب مقياس الرسم في كل حالة

هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                     التاريخ: تابع : 1-5: الموضوع

(2C𝑚 = 60𝑁80: ، بزاوية قياسها°.

……………..………………………………………………………

صـ :     دربت 223ـــــــــــــ

(8𝑔 = 6 km/h  باتجاه ، :𝑁70°𝑊.

……………......................................………………………………………………………

......................................……………………………………………………….............

(9𝑗 = 5 ft/s  مع الأفقي °300:، بزاوية قياسها.

……………......................................………………………………………………………

......................................……………………………………………………….............

(12𝑛 = 32 m/s  030: ، باتجاه°.

……………......................................………………………………………………………

......................................……………………………………………………….............
ت
ها
ج
لمت
ع ا

وا
أن

لهما الإتجاه 

نفسه أو 
متعاكستان

ليس بالضرورة 

لهما الاتجاه 
نفسه

المتجهات

لهما الإتجاه المتوازية

نفسه

لهما الطول  

نفسه

المتجهات 

لهما اتجاهين المتساوية

مختلفين

لهما الطول 

نفسه

المتجهات 

ةالمتعاكس

d
e
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هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                     التاريخ: تابع : 1-5: الموضوع

:إيجاد محصلة متجهين3

أوجد محصلة كل زوج من المتجهات الآتية مستعملا قاعدة المثلث أو 
متوازي الأضلاع ، ثم حدد اتجاهها بالنسبة للأفقي

صـ :  فهمكمنتحقق 221ـــــــــــــ

لمتجه نهاية امع بداية المتجه الثاني لابد أن تلتقي 

ة المتجه بدايالمحصلة هي بدايةوبالتالي تكون الأول 

نهاية المتجه الثانيهي ونهايتهاالأول 

لمتجه بداية امع بداية المتجه الثاني لابد أن تلتقي 

لي  ومن ثم نكمل رسم متوازي الأضلاع وبالتاالأول 

تكون المحصلة هي قطر متوازي الأضلاع

قاعدة متوازي الأضلاعقاعدة المثلث

(3C7بسرعةللأطفالمخصصةلعبةفيصغيرةكرةطفلرمى:أطفاللعبةin /s055باتجاه،فارتدت°310،باتجاه°،

4inوبسرعة /s.(درجةأقربإلىوالإتجاه،بوصةأقربإلىالمحصلةطول قرب).واتجاههاالكرةحركةمحصلةمقدار أوجد
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هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                     التاريخ: تابع : 1-5: الموضوع

العمليات على المتجهات4

أوجد محصلة كل زوج من المتجهات الآتية مستعملا قاعدة المثلث أو متوازي الأضلاع ، 
ثم حدد اتجاهها بالنسبة للأفقي

صـ :     دربت 223ـــــــــــــ

:حدد مقدار المحصلة الناتجة من جمع المتجهين واتجاهها في كل مما يأتي صـ :     دربت 223ـــــــــــــ

(1818N  للأمام ، ثمN20 للخلف.............................................................................................................................

(19100 m  350للشمال ، ثم m للجنوب....................................................................................................................

(2017 mi  16شرقا ، ثم mi  جنوبا...........................................................................................................................

(2115m\𝒔𝟐 9.8مع الأفقي ، ثم °60باتجاه زاوية قياسها mi\𝒔𝟐 إلى الأسفل.............................................................

عند جمع متجهين متعاكسين لهما الطول نفسه فإن 

، وليس 0أو  𝟎المحصلة هي المتجه الصفري يرمز له بالرمز   

له اتجاه

:ارسم المتجه الذي يمثل كلا مما يأتيصـ :  فهمكمنتحقق 221ـــــــــــــ
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هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                     التاريخ: تابع : 1-5: الموضوع

صـ :  فهمكمنتحقق 222ـــــــــــــ

:استعمل المتجهات الآتية  لرسم المتجه الذي يمثل صـ :     دربت 223ـــــــــــــ

(22𝒎− 𝟐𝒏

تحليل القوى إلى مركبتين متعامدتين5

يركل لاعب كرة قدم من سطح الأرض بسرعة مقدارها : كرة قدم  5)

𝟒𝟒𝒇𝒕/𝒔 مع سطح الرض كما في الشكل °33، وبزاوية قياسها.

(Aتين ارسم شكلا يوضح تحليل هذه السرعة إلى مركب

.متعامدتين

(Bأوجد مقدار كل من المركبتين الأفقية والرأسية للسرعة..

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................



هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                     التاريخ: تابع : 1-5: الموضوع

، 𝟏𝟗𝟎𝑵يدفع حسن عصا مكنسة التنظيف بقوة مقدارها : تنظيف  29)صـ :     دربت 224ـــــــــــــ
.مع سطح الرض كما في الشكل °33وبزاوية قياسها 

(Aبتيها ارسم شكلا يوضح تحليل هذه القوة رعة إلى مرك

.المتعامدتين

(Bأوجد مقدار كل من المركبتين الأفقية والرأسية..

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

ـ ص:   مهارات التفكير العليا 225ـــــــــــــ

صـ :  تدرب على الاختبار 225ـــــــــــــ

، 𝒃 ,𝑎حاول كل من حسين ومصطفى إيجاد محصلة المتجهين : اكتشف الخطأ 
.أيهما كانت إجابته صحيحة برر إجابتك

....................................................................................

...................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

مع °32ا طارت طائرة لعبة تسير باستعمال جهاز التحكم عن بعد بزاوية قياسه  56)
ن كما في الشكل ، أي مما ئأتي يمثل مفدار المركبتي𝟒𝟖𝒇𝒕/𝒔الأفقي ، وبسرعة 

.الأفقية والرأسية لسرعة الطائزب؟

𝟐𝟓.𝟒𝒇𝒕/𝒔/ ,   𝟒𝟎.𝟕 𝐟𝐭/𝐬 (A 

𝟒𝟎.𝟕𝒇𝒕/𝒔/ ,   𝟐𝟓.𝟒 𝐟𝐭/𝐬 (B

𝟓𝟔.𝟔𝒇𝒕/𝒔/ ,   𝟗𝟎.𝟔 𝐟𝐭/𝐬 (C

𝟗𝟎.𝟔𝒇𝒕/𝒔/ ,   𝟓𝟔.𝟔 𝐟𝐭/𝐬 (D
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هـ1445:     /     /تابع مقدمة في المتجهات                                                                        التاريخ: 1-5: الموضوع
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب

هـ1445:     /     /تابع مقدمة في المتجهات                                                                        التاريخ: 1-5: الموضوع
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اترياضيتحصيلي

1

أي الكميات التالية كمية متجهة؟

المسافةالزمن

الكتلةالإزاحة

2

= aإذا كان المتجه    ....يساوي  bوعكس اتجاهه، فإن   bيوازي المتجه  𝟑,𝟓

−𝟑 ,−𝟓𝟎, 𝟑

𝟏

𝟑
,
𝟏

𝟓
𝟔, 𝟏𝟎

3

فأي التالي يمثل   𝒙,yإذا كان الشكل يمثل المتجهين   

4

، 6تساوي B، وقيمة المتجه   5تساوي Aفي الشكل المجاور إذا كانت قيمة المتجه  
فما قيمة متجه المحصلة ؟

𝟔𝟏𝟒𝟎

𝟏𝟑𝟏𝟏

5

أي المتجهات التالية له مركبة أفقية أكبر؟

6

100مع الأفقي وبسرعة    °60تسير باخرة بزاوية قيمتها    km/hما مقدار المركبة الأفقية لسرعة الباخرة؟ ،

50 km / h50 𝟑 km / h  

200 km / h200 𝟑 km / h

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                     التاريخ: تابع : 1-5: الموضوع
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اترياضيتحصيلي

7

...فإن اتجاهه الربعي هو°𝟏𝟓𝟓إذا كان قياس زاوية الاتجاه الحقيقي لمتجه   

𝐍𝟓𝟓°𝐄𝐒𝟐𝟓°𝐄

𝐖𝟓𝟓°𝐒𝐍𝟑𝟓°𝐄

8

:....المتجه الذي يمثل محصلة المتجهين الآخرين في الشكل هو

𝑽𝒖

𝑾𝑾+𝑽

9

,المركبة الرأسية لمتجه طوله  𝟓𝒊𝒏  𝟑𝟐وقياس زاوية اتجاهه°

𝟒. 𝟐𝟒 𝐢𝑵𝟐. 𝟔𝟓 𝐢𝑵

𝟐. 𝟕𝟗 𝐢𝑵𝟑𝟏. 𝟖𝟖 𝐢𝑵

10

....  فإن قياس زاوية اتجاهه الحقيقي°𝟏𝟖𝟎إذا كان اتجاه متجه 

𝟗𝟎°𝟏𝟖𝟎°

𝟐𝟕𝟎°𝟑𝟎𝟎°

11

.... فإن قياس زاوية اتجاهه الربعي °𝟏𝟐𝟎إذا كان اتجاه متجه 

𝐍 𝟑𝟎° 𝐖𝐍 𝟑𝟎° 𝐄

𝐍 𝟔𝟎° 𝐖𝐍 𝟔𝟎° 𝐄

12

زاوية الاتجاه الربعي للمتجه في الشكل

𝐍 𝟑𝟓° 𝐄𝐍 𝟓𝟓° 𝐄

𝐖 𝟓𝟓° 𝐒𝐍 𝟑𝟓° 𝐖

13

قياس زاوية الاتجاه الحقيقي  للمتجه في الشكل

𝟑𝟓°𝟎𝟑𝟓°

𝟎𝟓𝟓°𝟎𝟗𝟎°

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

هـ1445:     /     /مقدمة في المتجهات                                                                     التاريخ: تابع : 1-5: الموضوع
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B A

C
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:ليالمعطاة نقطتا بدايته ونهايته في كل مما ي𝑨𝑩أوجد الصورة الإحداثية لـ 

:التعبير عن المتجه في الصورة الاحداثية 1

صـ : فهمكمنتحقق 226ـــــــــــــ

هـ1445:     /     /المتجهات في المستوى الاحداثي                                                        التاريخ: 2-5: الموضوع

صـ :     دربت 231ـــــــــــــ

𝑨، الذي نقطة بدايته𝑨𝑩الصورة الاحداثية لـ  𝒙𝟏,𝒚𝟏 ونقطة نهايته ،, 𝑩 (𝒙𝟐 ,𝒚𝟐 )
𝒙𝟐: هي  − 𝒙𝟏 ,𝒚𝟐 − 𝒚𝟏

(1A𝑩 𝟔 ,𝟏،𝑨 ( −𝟐 , − 𝟕)

.......................................................................................

.......................................................................................

......................................................................................

(1B𝑩 −𝟗 , − 𝟑،𝑨 ( 𝟎 ,𝟖)

.......................................................................................

.......................................................................................

......................................................................................

:إيجاد طول المتجه 2

:ليالمعطاة نقطتا بدايته ونهايته في كل مما ي𝑨𝑩أوجد  طول   صـ : فهمكمنتحقق 227ـــــــــــــ

𝒙𝟐),، ونقطة نهايته 𝒙𝟏,𝒚𝟏متجها نقطة بدايته𝒗إذا كان ,𝒚𝟐 : هو 𝒗فإن طول (

𝒗 = 𝒙𝟐 − 𝒙𝟏 + (𝒚𝟐 − 𝒚𝟏)
𝒂و إذا كانت  ,𝒃 الصورة الاحداثية للمتجه𝒗فإن:

𝒗 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐

(2A𝑩 𝟔 ,𝟏،𝑨 ( −𝟐 , − 𝟕)

.......................................................................................

.......................................................................................

......................................................................................

(2B𝑩 −𝟗 , − 𝟑،𝑨 ( 𝟎 ,𝟖)

.......................................................................................

.......................................................................................

......................................................................................

(1𝑩 𝟒 ,𝟓،𝑨 ( −𝟑 ,𝟏)

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

................................................................................................................ 

..................................................................................................................

.................................................................................................................

(2𝑩 −𝟔 ,𝟗،𝑨 ( 𝟐 , − 𝟕)

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

................................................................................................................ 

..................................................................................................................

.................................................................................................................

:ا يليالمعطاة نقطتا بدايته ونهايته في كل مم𝑨𝑩أوجد الصورة الإحداثية  و طول  
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𝐚 ::  أوجد كلا مما يأتي للمتجهات = 𝟐 ,𝟓 , 𝐛 = −𝟑 ,𝟎 ,𝐜 = −𝟒 ,𝟏

:العمليات على المتجهات3

صـ : فهمكمنتحقق 227ـــــــــــــ

هـ1445:     /     /تابع المتجهات  في المستوى الاحداثي                                                  التاريخ: 2-5: الموضوع

صـ :     دربت 231ـــــــــــــ

(3A𝟒𝒄 + 𝒃

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

(3B−𝟑𝒄

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

(3C𝟐𝒄 + 𝟒𝒂 − 𝒃

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

𝐟: إذا كان  = 𝟖 ,𝟎 , 𝐠 = −𝟑 , − 𝟓 , 𝐡 = −𝟔 :فأوجد 𝟐,

(9𝟐𝐟 + 𝐠 − 𝟑𝒉

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

𝐠

(12𝟒𝐠 − 𝟑𝐟 + 𝒉

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

𝐠
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:ما يأتيأوجد متجه الوحده الذي له نفس اتجاه المتجه المعطى في كل م

:إيجاد متجه وحده له نفس الاتجاه لمتجه معطى4

صـ : فهمكمنتحقق 228ـــــــــــــ

هـ1445:     /     /تابع المتجهات  في المستوى الاحداثي                                                  التاريخ: 2-5: الموضوع

صـ :     دربت 231ـــــــــــــ

𝐰 = 𝟔 , − 𝟐 (4A

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

𝒙 = −𝟒 , − 𝟖 (4 B 

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

:ما يأتيأوجد متجه الوحده الذي له نفس اتجاه المتجه المعطى في كل م

𝒗 = −𝟐 ,𝟕 (13 

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

:برمز لمتجهي الوحدة بالرمزين

𝐢 = 𝟏 ,𝟎 , 𝒋 = على الترتيب 𝟎,𝟏
𝐢كما يسمى المتجهان  , 𝒋 متجهي الوحدة القياسيين

افق خطي لمتجهي الوحدة 𝑫𝑬اكتب المتجه  𝐢المعطى نقطتا بدايته ونهايته على صورة تو , 𝒋في كل مما يلي:

افق خطي لمتجهي الوحدة5 :كتابة متجه على صورة تو

صـ : فهمكمنتحقق 229ـــــــــــــ

𝐢: يمكن استعمال المتجهين  , 𝒋 للتعبير عن أي
𝒂متجه  ,𝒃 على الصورة𝐯 = 𝐚 𝐢 + 𝒃 𝒋

𝐚وتسمى الصورة  𝐢 + 𝒃 𝒋 افقا خطيا تو
𝐢للمتجهين  , 𝒋

𝑫 −𝟔,𝟎 ,𝑬(𝟐,𝟓) (5A 

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................
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صـ :     دربت 231ـــــــــــــ

افق خطي لمتجهي الوحدة 𝑫𝑬اكتب المتجه  𝐢المعطى نقطتا بدايته ونهايته على صورة تو , 𝒋في كل مما يلي:

:إيجاد الصورة الإحداثية6

صـ : فهمكمنتحقق 229ـــــــــــــ

𝑫 −𝟑, − 𝟖 ,𝑬(𝟕,𝟏) (5B 

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

𝑫 𝟒, − 𝟏 ,𝑬(𝟓, − 𝟕) (19 

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...................................................…………………………………………………………………………………………………………………………………………..  .............................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

V = 𝒂 , 𝒃
= 𝒗 (cos 𝜃)𝐢 + 𝒗 (sin 𝜃) 𝒋

:ليالمعطى طوله وزاوية اتجاهه مع الأفقي في كل مما ي𝑽أوجد الصورة الإحداثية للمتجه 

(6A𝜽 = 𝟒𝟓°،𝑽 = 𝟖

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

(6B𝜽 = 𝟐𝟏𝟎°،𝑽 = 𝟐𝟒

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

صـ :     دربت 232ـــــــــــــ

(25𝜽 = 𝟔𝟎°،𝑽 = 𝟏𝟐

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

(27𝜽 = 𝟏𝟑𝟓°،𝑽 = 𝟒

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

V = 𝒂 , 𝒃
= 𝒗 (cos 𝜃)𝐢 + 𝒗 (sin 𝜃) 𝒋
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:زوايا الاتجاه للمتجهات7

صـ : فهمكمنتحقق 230ـــــــــــــ

∶حور أوجد زاوية اتجاه كل من المتجهين الآتين مع الاتجاه الموجب لم 𝒙

(7A−𝟔 𝐢 + 𝟐 𝒋

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

−𝟑 , − 𝟖 (7B

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

صـ :     دربت 232ـــــــــــــ

(29𝟑 𝐢 + 𝟔 𝒋

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

(32−𝟓 ,𝟗

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

Vلإيجاد زاوية اتجاه المتجه  = 𝒂 ,𝒃
:لة مع الاتجاه الأفقي الموجب نحل المعاد

V = 𝒂 , 𝒃
أو

tan 𝜽 =
𝑽 sin𝜽

𝑽 cos𝜽

tanلكل قيمة لـ  𝜽 توجد زاويتان
:مختلفتان بناء على العلاقة 

tan 𝜽 = tan(𝜽 + 180)

tanإذا كانت قيمة  𝜽موجبة
تقع𝜽فإن 

في الربع الأول أو الثالث  

tanإذا كانت قيمة  𝜽سالية
تقع𝜽فإن 

ع   في الربع الثاني  أو الراب
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اقع الحياة8 :من و

صـ : فهمكمنتحقق 230ـــــــــــــ

مع °𝟒𝟎، بزاوية  𝟐𝟓𝒎/𝒔ليرمي الكرة بسرعة 𝟕𝒎/𝒔يركض حارس مرمى في لعبة كرة القدم للأمام بسرعة: كرة قدم 8)

الأفقي ، أوجد محصلة السرعة 

.................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 232ـــــــــــــ

، 𝟖𝟓𝒎𝒊/𝒉وتهب الرياح بسرعة مقدارها 𝟔𝟎𝟎𝒎𝒊/𝒉تطير طائرة جهة الشرق بسرعة مقدارها : ملاحة جوية 33)

𝐒باتجاه   𝟓𝟗°𝑬 ،

(a  أوجد محصلة  سرعة الطائرة .

.................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................

(b أوجد زاوية اتجاه مسار  الطائرة .

.................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................ .................................................................................................................................  ..

.................................................................................................................................................................................................................................................................
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 233ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

233ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

متجهين متوازيين فعبر عن كل من a , bإذا كان   : تبرير 43)

a , bالمتجهين بالصورة الإحداثية مبينا العلاقة بين 

...............................................................................
.............................................................................

...............................................................................
.............................................................................

...............................................................................
..............................................................................

...............................................................................
.............................................................................

...............................................................................
.............................................................................

...............................................................................
..............................................................................
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.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب
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اترياضيتحصيلي

1

𝑨، حيث   𝑨𝑩ما الصورة الإحداثية لـ   −𝟒 ,𝟏 , 𝑩 (𝟐 , − 𝟓 ؟(

−𝟖 , − 𝟓−𝟒 ,𝟏

𝟔 , − 𝟔𝟐, − 𝟓

2

𝐂طول المتجه = 𝟎 ....يساوي 𝟔,

𝟖𝟔

𝟒𝟐

3

وحدات؟6أي المتجهات التالية طوله 

𝟐 ,𝟒𝟓,𝟏

𝟑 𝟑 ,𝟑𝟐, 𝟑

4

𝐁إذا كان لدينا المتجهين  = 𝟏 ,𝟒𝐀 = 𝟓 , − 𝟑 𝟐𝐀فأوجد  ،  , − 𝐁

𝟗 , − 𝟏𝟎𝟔 ,𝟏

𝟒 , − 𝟕−𝟑 ,𝟏𝟏

5

𝐁إذا كان  = 𝟐 , − 𝟏 𝐀 = 𝟑 ,𝟒 𝟑𝐀فأوجد  , − 𝐁

𝟕 ,𝟏𝟑𝟏 ,𝟓

𝟏𝟏 ,𝟏𝟑𝟕 ,𝟑

6

𝐀إذا كان  = 𝟏,𝟐, 𝐁 = −𝟑 ,𝟓 , 𝑪 = 𝟒 𝐂فأوجد  𝟎, − 𝟐𝐀 + 𝐁

𝟏 , − 𝟏−𝟏 ,𝟏

𝟎 , − 𝟏𝟒−𝟏𝟒 ,𝟎

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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D

B A

C
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اترياضيتحصيلي

7

𝐯الذي له نفس اتجاه المتجهuما متجه الوحده   = 𝟒 ؟𝟑,

𝟒

𝟓
,
𝟑

𝟓

𝟓

𝟒
,
𝟓

𝟒

𝟐 ,𝟐𝟒,𝟑

8

𝒗:المتجه = 𝟓𝐢 − 𝟐𝒋 بالصورة الإحداثية يساوي....

𝟓 , 𝟐𝟐 , 𝟓

𝟓 ,−𝟐−𝟐 , 𝟓

9

أي التالي يعبر عن المتجه الممثل في الشكل ؟

𝟑𝐢 + 𝒋−𝟑𝐢 + 𝒋

𝟐𝐢 + 𝒋−𝟐𝐢 + 𝟐𝒋

10

°210وزاوية اتجاهه مع الأفقي 14طوله 𝒗الصورة الإحداثية لمتجه

𝟕 ,𝟕 𝟑−𝟕 𝟑 , − 𝟕

−𝟕 𝟑 , 𝟕𝟏𝟒 ,𝟐𝟏𝟎

11

؟°150وزاوية اتجاهه مع الأفقي 6طوله مالصورة الإحداثية لمتجه

−𝟑 𝟑 ,𝟑𝟑 , − 𝟑 𝟑

𝟑 ,𝟑 𝟑𝟑 𝟑 , − 𝟑

12

𝟐التالية طوله أي المتجهات ؟°150اتجاهه وزاوية𝟐

𝟐 , − 𝟐−𝟐 ,𝟐

𝐢 + 𝒋𝟐𝐢 + 𝟐𝒋

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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D

B A

C
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اترياضيتحصيلي

13

𝑨، حيث   𝑨𝑩ما الصورة الإحداثية لـ   𝟓 , 𝟑 , 𝑩 (𝟔 , − 𝟗 ؟(

𝟏𝟏 , − 𝟔𝟏 , − 𝟏𝟐

−𝟏 ,𝟏𝟐𝟑𝟎 ,𝟐𝟕

14

𝐮إذا كان  = −𝟏 ,𝟒𝐮 + 𝐯 = 𝟒 ,𝟓 .......يساوي 𝐯،  فإن ,

𝟑 , 𝟗𝟓 , 𝟏

−𝟓 ,−𝟏𝟑 , 𝟏

15

−إذا كان 
𝟏

𝟐
𝐯 = −𝟒 .......يساوي 𝐯فإن 𝟏𝟐,

𝟐 , − 𝟔−𝟐,𝟔

−𝟖 ,𝟐𝟒𝟖 , − 𝟐𝟒

16

𝐕المتجه  = 𝟐 ....متجهي الوحدة القياسيين يساوي بدلالة،  𝟑,

𝟐𝐢 + 𝟑𝒋𝟐𝐢 − 𝟑𝒋

𝟓 𝐢 + 𝒋𝐢 + 𝒋

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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هـ1445:     /     /الضرب الداخلي                                                                                     التاريخ: 3-5: الموضوع

:استعمال الضرب الداخلي في التحقق من تعامد متجهين1

صـ : فهمكمنتحقق 235ـــــــــــــ

𝐮 = 𝟑 , − 𝟐 , 𝐯 = −𝟓 ,𝟏 (1A

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

𝐮 = −𝟐, − 𝟑 , 𝐯 = 𝟗 , − 𝟔 (1B

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

يعرف الضرب الداخلي  للمتجهين

𝐚 = 𝒂𝟏 ,𝒂𝟐 ,𝒃 = 𝒃𝟏 ,𝒃𝟐
:كالآتي

𝐚 ∙ 𝒃 = 𝒂𝟏𝒃𝟏 + 𝒂𝟐𝒃𝟐

يكون المتجهان غير الصفريين
a , b  متعامدين

: إذا وفقط إذا كان

𝐚 ∙ 𝒃 = 𝟎

يسمى الضرب الداخلي في 
بعض الأحيان بالضرب 

القياس ي

:، ثم تحقق مما إذا كانا متعامدين 𝐮,𝐯أوجد الضرب الداخلي لللمتجهين 

صـ :     دربت 238ـــــــــــــ

𝐮 = 𝟑 , − 𝟓 , 𝐯 = 𝟔 ,𝟐 (1

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

𝐮 = 𝟗 , − 𝟑 , 𝐯 = 𝟏 ,𝟑 (2

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

:، ثم تحقق مما إذا كانا متعامدين 𝐮,𝐯أوجد الضرب الداخلي لللمتجهين 

𝐮 = 𝟏𝟏𝐢 + 𝟕𝒋,𝐯 = 𝟕𝐢 + 𝟏𝟏𝒋 (4

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

:استعمال الضرب الداخلي لإيجاد طول المتجه1

صـ : فهمكمنتحقق 235ـــــــــــــ

𝐛 = 𝟏𝟐 ,𝟏𝟔 (2A

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

𝐜 = −𝟏 , − 𝟕 (2B

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

:تيةاستعمل  الضرب الداخلي، لإيجاد طول كل من المتجهات الآ
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:إيجاد  قياس الزاوية بين متجهين3

صـ :     دربت 238ـــــــــــــ

𝒎 = −𝟑 ,𝟏𝟏 (7

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

................................................................................................................

𝒓 = −𝟗 , − 𝟒 (8

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

................................................................................................................

:ية استعمل الضرب الداخلي لإيجاد طول كل من المتجهات الآت

صـ : فهمكمنتحقق 23ـــــــــــــ

𝐮 = −𝟓 , − 𝟐 , 𝐯 = 𝟒 ,𝟒 (3A

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

................................................................................................................

يينزاوية بين متجهين غير صفر 𝛉إذا كانت 

a , b فإن  :

cos𝜽 =
𝒂 ∙ 𝒃

𝒂 𝒃

يكون المتجهان

متوازيان

°𝟏𝟖𝟎أو °𝟎إذا كانت الزاوية بينهما   

يكون المتجهان 

متعامدان

°𝟗𝟎إذا كانت   الزاوية بينهما  

:في كل مما يأتي𝐯,𝐮بين المتجهين 𝛉أوجد قياس الزاوية 

𝐮 = 𝟗 ,𝟓 , 𝐯 = −𝟔 ,𝟕 (3B

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................

يينزاوية بين متجهين غير صفر 𝛉إذا كانت 

a , b فإن  :

cos𝜽 =
𝒂 ∙ 𝒃

𝒂 𝒃
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:حساب الشغل4

صـ : فهمكمنتحقق 237ـــــــــــــ

، °𝟔𝟎، إذا كان قياس الزاوية بين ذراع المكنسة وسطح الأرض 𝟐𝟓𝐍يدفع إبراهيم مكنسة كهربائية بقوة مقدارها : تنظيف  4)

؟ 𝟔𝐦فأوجد الشغل بالجول الذي بذله إبراهيم عند تحريك المكنسة مسافة 

........................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 238ـــــــــــــ

𝐮 = 𝟎 , − 𝟓 , 𝐯 = 𝟏 , − 𝟒 (11

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................ 

............................................................................................................... 

............................................................................................................ 

..............................................................................................................

:في كل مما يأتي وقرب الناتج إلى أقرب جزء من عشرة𝐯,𝐮بين المتجهين 𝛉أوجد قياس الزاوية 

𝐮 = −𝟐𝐢 + 𝟑𝒋, 𝐯 = −𝟒𝐢 − 𝟐𝒋 (14

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

....................................................................................................

.

𝟏.𝟓يدفع طارق برميلا على أرض مستوية  مسافة : فيزياء  16) 𝐦534مقدارها بقوة𝐍  أوجدمقدار  الشغل °𝟐𝟓، بزاوية ،

.بالجول الذي بذله طارق وقرب الناتج إلى أقرب عدد صحيح

........................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................

صـ :     دربت 238ـــــــــــــ
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 239ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

239ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

يدرس كل من فهد وفيصل خصائص الضرب : اكتشف الخطأ  33)

ة إن الضرب الداخلي للمتجهات عملي: الداخلي للمتجهات فقال فهد 

𝐮: تجميعية ، لأنها إبدالية ، أي أن  ∙ 𝐯 ∙ 𝒘 = 𝒖 ∙ (𝐯 ∙ 𝐰)

ولكن فيصل عارضه ، فأيهما كان على صواب ؟ وضح اجابتك؟

...............................................................................
.............................................................................

...............................................................................
.............................................................................

...............................................................................
..............................................................................

...............................................................................
.............................................................................

...............................................................................
.............................................................................

...............................................................................
..............................................................................
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب
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اترياضيتحصيلي

1

....تكون إذا كان حاصل الضرب الداخلي لمتجهين يساوي صفر فإن الزاوية بينهما

قائمةحادة

مستقيمةمنفرجة

2

𝐂 ,إذا كان  = −𝟐,𝟕, u= −𝟑 ,𝟔 , 𝐕 = 𝟐 , − 𝟓 , 𝐖 = 𝟖 فإن المتجهين المتعامدين 𝟒,

.....هما 

V , uV , w

w , uV , c

3

𝐯 ,التي تجعل المتجهين  𝐚ما قيمة   = 𝟑𝐢 + 𝟔𝐣𝐮 = 𝐚𝐢 + 𝟐𝐣 متعامدين؟

−𝟒−𝟑

𝟑𝟒

4

𝐯إذا كان المتجهان  = 𝟑 ,𝒌𝐮 = 𝟏 , − 𝟐 ؟kمتعامدان ، فما قيمة  ،  ,

−𝟐
−𝟑

𝟐
𝟑

𝟐
𝟐

5

𝟑ما قياس الزاوية بين المتجهين  ,𝟑 𝟐 ,𝟎 ؟,

30°45°

120°135°

6

𝐮 ,إذا كان = 𝟑 ,𝟏 , 𝒗 = 𝟎 𝒖فما قياس الزاوية بين المتجهين   𝟒, ,𝒗؟

30°60°

120°240°

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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اءتعيين نقطة  في الفض1

:عين كلا من النقاط الآتية في نظام الإحداثيات  الثلاثي الأبعادصـ : فهمكمنتحقق 241ـــــــــــــ

:عين كلا من النقاط الآتية في نظام الإحداثيات  الثلاثي الأبعادصـ :     دربت 245ـــــــــــــ

(𝟏 , − 𝟐, − 𝟒 )(1

(𝟑 , 𝟐,𝟏 ) (2 

(−𝟓 , − 𝟒, − 𝟐 )(3

(−𝟑, − 𝟒, 𝟐 )(1A

(𝟑 , 𝟐, − 𝟑 )(1B

(𝟓 , − 𝟒, − 𝟏 )(1C
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المسافة بين نقطتين و نقطة منتصف قطعة مستقيمة في الفضاء2

صـ : فهمكمنتحقق 242ـــــــــــــ

في أثناء طيرانها ، إذا علمت أن 𝟎.𝟓𝒎𝒊تفرض أنظمة السلامة ألا تقل المسافة بين الطائرات عن : طائرات 2)
𝟒𝟓𝟎): طائرتين تطيران فوق إحدى المناطق ، وفي لحظة معينة كانت إحداثيات موقعي الطائرتين  ,

−𝟐𝟓𝟎 ,𝟐𝟖𝟎𝟎𝟎)(𝟑𝟎𝟎 ,𝟏𝟓𝟎 : مع العلم بأن الإحداثيات معطاة بالأقدام ، فأجب عما يأتي ,(𝟑𝟎𝟎𝟎𝟎,
(Aهل تخالف الطائرتان أنظمة السلامة ؟

..................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................
(B نفجار؟ إذا أطلقت ألعاب نارية ، وأنفجرت في منتصف المسافة بين الطائرتين ، فما إحداثيات نقطة الإ

..................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................

بدايتها ، أوجد طول القطعة المستقيمة المعطاة نقطتا نهايتها و صـ :     دربت 245ـــــــــــــ
: ثم أوجد إحداثيات نقطة منتصفها في كل مما يلي

−𝟒 ,𝟏𝟎,𝟒 ,(𝟏 ,𝟎, 𝟗 ) (7

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

𝑨:المسافة بين النقطتين  = 𝒙𝟏 , 𝒚𝟏,𝒛𝟏 , 𝑩 = 𝒙𝟐 , 𝒚𝟐,𝒛𝟐

𝑨𝑩 = (𝒙𝟐 − 𝒙𝟏)
𝟐+(𝒚𝟐 − 𝒚𝟏)

𝟐+(𝒛𝟐 − 𝒛𝟏)
𝟐

,:𝑨𝑩لـ 𝑴نقطة المنتصف 
𝒚𝟏+𝒚𝟐

𝟐
,
𝒛𝟏+𝒛𝟐

𝟐
)𝑴 = (

𝒙𝟏+𝒙𝟐

𝟐

قدما5280= الميل 

−𝟔 ,𝟔,𝟑 ,(−𝟗 , − 𝟐, − 𝟐 ) (8

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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تعيين متجه في الفضاء3

لثلاثي الأبعاد مثل بيانيا كلا من المتجهين الآتين في نظام الإحداثيات اصـ : فهمكمنتحقق 243ـــــــــــــ

المتجه الصفري 

𝟎 = 𝟎 , 𝟎 , 𝟎

ي،متجها في الفضاء في وضع قياس 𝐯إذا كان 
𝒗𝟏)وكانت  , 𝒗𝟐 , 𝒗𝟑 نقطة نهايته (

:  فإننا نعبر عنه بالصورة الإحداثية 
𝒗𝟏 , 𝒗𝟐 , 𝒗𝟑

ثية متجهات الوحدة القياسيةبالصورة الإحدا
𝐢 = 𝟏 , 𝟎 , 𝟎

𝒋 = 𝟎 , 𝟏 , 𝟎
𝒌 = 𝟎 , 𝟎 , 𝟏

افق خطي لمتجهات الوحدة  𝐯يمكن التعبير عن الصورة الإحداثية للمتجه  iعلى صورة تو , j k  كما يأتي
𝒗𝟏 , 𝒗𝟐 , 𝒗𝟑 = 𝒗𝟏 𝐢 + 𝒗𝟐 𝒋 + 𝒗𝟑 𝒌

𝐮 = −𝟒, 𝟐, − 𝟑 (3A𝒘 = −𝟏𝐢 − 𝟑𝒋 + 𝟒𝒌 (3B

صـ :     دربت 245ـــــــــــــ

𝐛 = −𝟑, − 𝟑, − 𝟐 (13𝒘 = −𝟏𝟎 𝐢 + 𝟓𝒌 (17
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العمليات على المتجهات في الفضاء4

صـ : فهمكمنتحقق 244ـــــــــــــ

𝐳أوجد كلا مما يأتي للمتجهات  = −𝟐, 𝟎 , 𝟓 ,𝐰 = −𝟏, 𝟒 , − 𝟒 ,𝐲 = 𝟑, − 𝟔 ,𝟐

صـ :     دربت 245ـــــــــــــ

𝟒𝒘− 𝟖𝒛 (4A

...........................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................  .........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................

𝟑𝒚 + 𝟑𝒛 − 𝟔𝒘 (4B

...........................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................  .........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................

𝐜,:أوجد كلا مما يأتي للمتجهات  = −𝟐, 𝟐 , 𝟒 , 𝐛 = 𝟔, − 𝟐 , − 𝟕𝐚 = −𝟓, − 𝟒 ,𝟑

𝟕𝒂 − 𝟓𝒃 (21

...........................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................  .........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................

𝟐𝒂 + 𝟓𝒃 − 𝟗𝒄 (22

...........................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................  .........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................
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يا التعبير عن المتجهات  في الفضاء جبر 5

صـ : فهمكمنتحقق 244ـــــــــــــ

:في كل مما يأتي𝑨𝑩المعطاه نقطتا بدايته ونهايته ، ثم أوجد متجه الوحدة باتجاه 𝑨𝑩أوجد الصورة الإحداثية ، وطول 

𝐀 = −𝟐, − 𝟓 , − 𝟓 , 𝐁 = −𝟏 ,𝟒, − 𝟐 (5A

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................  ..............

...............................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... ...................................................................................................

𝑨، الذي نقطة بدايته𝑨𝑩لـ الصورة الاحداثية  𝒙𝟏,𝒚𝟏,𝒛𝟏 ونقطة نهايته ،𝑩 (𝒙𝟐 ,𝒚𝟐,𝒛𝟐)

𝑨𝑩:هي  = 𝒙𝟐 − 𝒙𝟏 ,𝒚𝟐 − 𝒚𝟏,𝒛𝟐 − 𝒛𝟏

𝒙𝟐),، ونقطة نهايته 𝒙𝟏,𝒚𝟏,𝒛𝟏متجها نقطة بدايته𝑨𝑩إذا كان ,𝒚𝟐,𝒛𝟐) طول فإن𝑨𝑩 هو :

𝑨𝑩 = 𝒙𝟐 − 𝒙𝟏 + 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 + 𝒛𝟐 − 𝒛𝟏

𝑨𝑩إذا كان = 𝒂𝟏 ,𝒂𝟐 ,𝒂𝟑فإن:𝑨𝑩 = 𝒂𝟏
𝟐 + 𝒂𝟐

𝟐 + 𝒂𝟑
𝟐

𝐮هو    𝑨𝑩باتجاه 𝒖متجه الوحدة و يكون  =
𝑨𝑩

𝑨𝑩

𝐀 = −𝟏 ,𝟒 ,𝟔 , 𝐁 = 𝟑 ,𝟑 ,𝟖 (5B

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................  ..............

...............................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... ...................................................................................................
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:في كل مما يأتي𝑨𝑩المعطاه نقطتا بدايته ونهايته ، ثم أوجد متجه الوحدة باتجاه 𝑨𝑩أوجد الصورة الإحداثية ، وطول 

صـ :     دربت 245ـــــــــــــ

𝐀 = −𝟓, − 𝟓 , − 𝟗 , 𝐁 = 𝟏𝟏 , − 𝟑, − 𝟏 (32

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................  ..............

..............................................................................................................................................................................................................................................................

𝐀 = 𝟑,𝟓 ,𝟏 , 𝐁 = 𝟎 ,𝟎 , − 𝟗 (34

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................  ..............

..............................................................................................................................................................................................................................................................

ـ ص:   مهارات التفكير العليا 246ـــــــــــــ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................
.....................................................................

246ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

هي  نقطة منصف  القطعة المستقيمة 𝐌إذا كانت : تحد53)

,𝑴𝟏(−𝟏,𝟐: الواصلة بين النقطتين  − 𝟓), 𝑴𝟐 (𝟑,𝟖, − 𝟏), ،

. 𝑴𝟏𝑴فأوجد إحداثيات منتصف القطعة الميتقيمة 

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................
.....................................................................
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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اترياضيتحصيلي

1

𝐁:   إذا كان 𝑨𝑩أي التالي يمثل    (−𝟓 ,𝟐 ,𝟏),𝐀(𝟑 ,𝟒, − 𝟒 ؟(

−𝟖 , − 𝟐 ,𝟓𝟖 , − 𝟐 ,𝟑

𝟖 ,𝟐 , − 𝟑−𝟖 , − 𝟐 , − 𝟑

2

𝐁:   إذا كان  (𝟑 ,𝟔 ,𝟐),𝐀(−𝟓,𝟎 ,𝟐 ....هو 𝑨𝑩له اتجاه  فإن متجه الوحدة الذي(

𝟒

𝟓
,
𝟑

𝟓
, 𝟎𝟐 ,

𝟑

𝟐
, 0

−𝟏 ,𝟑,𝟐
−𝟒

𝟓
,
−𝟑

𝟓
,𝟎

3

𝐚إذا كان  = 𝟐 ,𝟒 , − 𝟑 ,𝐛 = −𝟓 , − 𝟕 𝟐𝒂: فإن 𝟏, − 𝒃 تساوي.....

−𝟏 ,𝟏 ,𝟓𝟒 ,𝟖 , − 𝟔

𝟗 ,𝟏𝟓 , − 𝟕𝟗,𝟏𝟓, − 𝟓

4

𝒘طول المتجه     = 𝟓𝐢 + 𝟑𝐣 − 𝟐𝒌 يساوي....

𝟖 − 𝟐𝟔

𝟖 + 𝟐𝟒 𝟐

5

𝐯متجه الوحدة في اتجاه المتجه  = 𝟐 , − 𝟑 ....يساوي 𝟔,

𝟏 , 𝟏 , 𝟏𝟐 𝟑𝟏

𝟑𝟏
,
𝟑 𝟑𝟏

𝟑𝟏
,
𝟔 𝟑𝟏

𝟑𝟏

𝟐

𝟕
,
−𝟑

𝟕
,
𝟔

𝟕

𝟏

𝟐
,
−𝟏

𝟑
,
𝟏

𝟔

6

𝐀:نقطة المنتصف بين النقطتين ( 3, 0, 6)إذا كانت  𝟐,𝟑 ,𝟒 ,𝐁 (𝟒, − 𝟑,𝒌) فإن𝒌 تساوي.....

𝟐𝟔

𝟖𝟏𝟐

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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إيجاد الضرب الداخلي لتحديد المتجهات المتعامدة1

صـ : فهمكمنتحقق 247ـــــــــــــ

𝐮 = 𝟑 , − 𝟓,𝟒 , 𝐯 = 𝟓 ,𝟕,𝟓 (1A

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

𝐮 = 𝟒, − 𝟐, − 𝟑 , 𝐯 = 𝟏 ,𝟑, − 𝟐 (1B

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

:، ثم حدد ما إذا كانا متعامدين أم لا 𝐮,𝐯أوجد حاصل الضرب الداخلي لللمتجهين 

صـ :     دربت 250ـــــــــــــ

𝐮 = 𝟑 , − 𝟗,𝟔 , 𝐯 = −𝟖 ,𝟐,𝟕 (1

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

𝐮 = 𝟔𝐢 − 𝟐𝐣 − 𝟓𝐤 , 𝐯 = 𝟑𝐢 − 𝟐𝐣 + 𝟔𝐤 (5

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

يعرف الضرب الداخلي  للمتجهين

𝐚 = 𝒂𝟏 ,𝒂𝟐, 𝒂𝟑 , 𝒃 = 𝒃𝟏 ,𝒃𝟐,𝒃𝟑
:كالآتيفي الفضاء 

𝐚 ∙ 𝒃 = 𝒂𝟏𝒃𝟏 + 𝒂𝟐𝒃𝟐 + 𝒂𝟑𝒃𝟑

يكون المتجهان غير الصفريين
a , b  متعامدين

: إذا وفقط إذا كان

𝐚 ∙ 𝒃 = 𝟎

cos𝜽:     فإن a , bزاوية بين متجهين غير صفريين في الفضاء 𝛉إذا كانت  =
𝒂 ∙𝒃

𝒂 𝒃

اءالزاوية بين متجهين في الفض2

صـ : فهمكمنتحقق 247ـــــــــــــ

𝐮:أوجد قياس الزاوية بين المتجهين2) = −𝟒𝐢 + 𝟐𝐣 + 𝐤 ,𝐯 = 𝟒𝐢 + 𝟑𝐤 إلى أقرب منزلة عشرية ،:

.................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................ز...........................................................................................................
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𝐮 = 𝟔 , − 𝟓,𝟏 , 𝐯 = −𝟖 , − 𝟗,𝟓 (8

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................

𝐮 = −𝟑𝐢 + 𝟐𝐣 + 𝟗𝐤 ,  𝐯 = 𝟒𝐢 + 𝟑𝐣 − 𝟏𝟎𝐤(11

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

................................................................................................................

صـ :     دربت 250ـــــــــــــ

𝐮 = 𝟒 ,𝟐, − 𝟏 , 𝐯 = 𝟓 ,𝟏,𝟒 (3A

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

................................................................................................................

، في كل مما يأتي𝐮,𝐯بين المتجهين  ,𝛉أوجد قياس الزاوية 
وقرب الناتج إلى أقرب جزء من عشرة

:إيجاد الضرب الاتجاهي لمتجهين 3

𝐚إذا كان  = 𝐚𝟏𝐢 + 𝐚𝟐𝐣 + 𝐚𝟑𝐤, 𝐛 = 𝐛𝟏𝐢 + 𝐛𝟐𝐣 + 𝒃𝟑𝒌 فإن الضرب الاتجاهي
هو المتجه  a , bللمتجهين 

𝒂 × 𝒃 = 𝐚𝟐 𝐛𝟑 − 𝐚𝟑 𝐛𝟐 𝐢 − 𝐚𝟏 𝐛𝟑 − 𝐚𝟑 𝐛𝟏 𝐣 + 𝐚𝟏 𝐛𝟐 − 𝐚𝟐 𝐛𝟏 𝐤

وليس عدد هو متجه  a , bالضرب الاتجاهي للمتجهين 

صـ : فهمكمنتحقق 248ـــــــــــــ

𝐮، في كل مما يأتي،  ثم بين أن 𝐮,𝐯أوجد الضرب الاتجاهي للمتجهين  × 𝐯 يعامد كلا من𝐮,𝐯

𝐮 = −𝟐 , − 𝟏, − 𝟑 , 𝐯 = 𝟓 ,𝟏,𝟒 (3B

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

................................................................................................................
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صـ :     دربت 250ـــــــــــــ

𝐮 = −𝟐𝐢 − 𝟐𝐣 + 𝟓𝐤 , 𝐯 = 𝟕𝐢 + 𝐣 − 𝟔𝐤 (15

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. .............................................................................................................................

:مساحة متوازي أضلاع في الفضاء4

:لإيجاد مساحة متوازي أضلاع في الفضاء 

𝐮نوجد ✓ × 𝐯
𝐮نوجد طول ✓ × 𝐯

صـ : فهمكمنتحقق 249ـــــــــــــ

𝐮، في كل مما يأتي،  ثم بين أن 𝐮,𝐯أوجد الضرب الاتجاهي للمتجهين  × 𝐯 يعامد كلا من𝐮,𝐯

𝐮:   أوجد مساحة متوازي الأضلاع الذي فيه 4) = −𝟔𝐢 − 𝟐𝐣 + 𝟑𝐤 ,𝐯 = 𝟒𝐢 + 𝟑𝐣 + 𝐤، ضلعان متجاوران

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................
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صـ :     دربت 250ـــــــــــــ

𝐮 = −𝟗 ,𝟏 ,𝟐 , 𝐯 = 𝟔 , − 𝟓 ,𝟑 (16

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

: الضرب القياس ي الثلاثي 

ضلعان متجاوران ،𝐮,𝐯أوجد مساحة متوازي الأضلاع الذي فيه 

:  إذا كان
𝐭 = 𝐭𝟏𝐢 + 𝐭𝟐𝐣 + 𝐭𝟑𝐤 , 𝐮 = 𝐮𝟏𝐢 + 𝐮𝟐𝐣 + 𝒖𝟑𝒌, 𝐯 = 𝒗𝟏𝐢 + 𝒗𝟐𝐣 + 𝒗𝟑𝒌

𝐭فإن الضرب القياس ي الثلاثي  للمتجهات  ,𝐮 ,𝐯 يعرف كالآتي:

t ∙ 𝒖 × 𝒗 =

𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑
𝒖𝟏 𝒖𝟐 𝒖𝟑
𝒗𝟏 𝒗𝟐 𝒗𝟑
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صـ :     دربت 250ـــــــــــــ

:حجم متوازي السطوح5

صـ : فهمكمنتحقق 249ـــــــــــــ

𝐭: أوجد حجم متوازي السطوح الذي فيه 5) = 𝟐𝐣 − 𝟓𝐤 , 𝐮 = −𝟔𝐢 − 𝟐𝐣 + 𝟑𝐤 , 𝐯 = 𝟒𝐢 + 𝟑𝐣 + 𝐤
.أحرف متجاورة

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

𝐭: أوجد حجم متوازي السطوح الذي فيه 5) = −𝟏 , − 𝟗 ,𝟐 , 𝐮 = 𝟒 , − 𝟕 , − 𝟓 , 𝐯 = 𝟑 , − 𝟐 ,𝟔
.أحرف متجاورة

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ...............................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................
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ـ ص:   مهارات التفكير العليا 251ـــــــــــــ

..............................................................................................

..............................................................................................
..............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................
.............................................................................................

251ـــــــــــــ صـ :  تدرب على الاختبار

إذا كان: تحد43)

𝐮 = 𝟒 ,𝟔 ,𝑪 , 𝐯 = 𝟑 , − 𝟐 ,𝟓

التي تجعل𝑪فأوجد قيمة 

𝐮 × 𝐯 = 𝟑𝟒𝐢 − 𝟐𝟔𝐣 + 𝟏𝟎𝐤

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................
.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
...............................................................

.....................................................................

.....................................................................
.....................................................................
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......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

:الواجب
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اترياضيتحصيلي

1

𝒗,:   إذا كان  = −𝟐 , − 𝟏 ,𝟑𝐮 = 𝒃 , − 𝟑 متعامدين ؟𝒖,𝒗التي تجعل المتجهين 𝒃فما قيمة   𝟏,

−𝟔−𝟑

𝟑𝟔

2

:   أوجد 
𝐢 𝒋 𝒌
𝟏 −𝟐 𝟎
𝟐 𝟎 −𝟏

𝟐𝐢 + 𝐣 + 𝟒𝐤−𝟐𝐢 + 𝐣 − 𝟒𝐤

𝟐𝐢 − 𝐣 + 𝟒𝐤−𝟐𝐢 − 𝐣 − 𝟒𝐤

3

𝒗,:   إذا كان  = 𝟐 ,𝟎 , − 𝟏𝐮 = 𝟏 , − 𝟐 𝒖متجهين  فإن    𝟎, × 𝒗 يساوي .....

−𝟏,−𝟏 , 𝟐𝟏, 𝟏 ,−𝟐

−𝟏, 𝟏 , 𝟐𝟏, −𝟏 ,−𝟐

4

𝐮متوازي أضلاع فيه   = 𝟕𝐢 + 𝟐𝐣 − 𝟐𝐤 و𝐯 = 𝟒𝐢 + 𝟑𝐣 + 𝟑𝐤ضلعان كتجاوران ، ما مساحته
بالوحدات المربعة؟

𝟏𝟑𝟐𝟏

𝟏𝟖𝟔𝟒𝟓𝟖

5

𝐚قياس الزاوية بين المتجهين = 𝟐,𝟐,𝟎 ,𝐛 = 𝟑,𝟎 ........يساوي 𝟏,

𝟑𝟎°𝟒𝟓°

𝟔𝟎°𝟗𝟎°

6

𝐯:  أي المتجهات التالية عمودي على المتجهين  = 𝟐𝐢 − 𝐤 و𝐰 = 𝟒𝐢 + 𝟑𝐣 − 𝐤

−𝟑, 𝟐, 𝟔−𝟑, 𝟔,−𝟔

𝟑,− 𝟐, 𝟔−𝟑,−𝟔, 𝟔

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C

D

B A

C
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الثانيانتهى الفصل الدراس ي 

☺


